OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacion

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

DECIMOSEPTIMO INTERLABORATORIO DE AGUAS
SUPERFICIALES POTENCIALMENTE CONTAMINADAS
ORGANIZADO POR CALIBA 2019

INFORME DEL ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Preparado por CALIBA Acreditado PEA N° 005 (Ver alcance)
Fecha de Emision: 30/10/2019

Version 2: Final

Numero de paginas: 99

Aprobado por:

Ing. Mario Ismach
Director Técnico


http://www.oaa.org.ar/docs/PEA%20005-%2022-05-2019%20().pdf

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

LA

&9

PEA 005

indice
Introduccién 4
Listado de Participantes 4
Metodologia de Analisis 5
Informacion General 5
Objetivos 5
Implementacion y funcionamiento del Programa 5
Informacion del Proveedor 6
Datos de Contacto: 6
Actividades subcontratadas 6
Estadistica aplicada a médulos con resultados numéricos 7
Generalidades 7
Glosario 7
Media y desvio estandar. Andlisis Robusto 8
Gréfico de Youden 9
Z-Score 11
Detalles del procedimiento de analisis 12
Incertidumbre 12
Resultados 13
I. Analitos a investigar in situ 13
Analito: Oxigeno disuelto en mg/l 13
Analito: pH en unidades de pH 15
Analito: Temperatura en °C 17
Analito: Cloro residual libre en mg/I 19
Analito: Conductividad (uS/cm) 20
[l. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra extraida tal cual 22
Analito: Solidos sedimentables a 10 minutos en ml/l 22
Analito: Solidos sedimentables a 2 horas en ml/| 22
Analito: Sulfuros en mg/I 24
Analito: Sustancias solubles en éter etilico en mg/l 27
Analito: DQO en mg/I 30
Analito: DBOs en mg/I 33
Analito: Coliformes totales en NMP/ 100 ml 36
Analito: Coliformes fecales en NMP/ 100 ml 39
Analito: Detergentes (SAAM) en mg/l 42

2de 99



OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

PEA 005

Analito: Sustancias fendlicas en mg/I 45
Analito: Arsénico en mg/l 48
Analito: Cromo total en mg/I 51
Analito: Cadmio en mg/I 54
Analito: Plomo en mg/I 55
Analito: Mercurio en mg/I 56
Analito: Conductividad en uS/cm 57
Analito: Hidrocarburos mg/l 60
Analito: Cianuro 63

lll. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra adicionada con metales
pesados en rango de efluentes 64
Analito: Arsénico en mg/l (en rango de efluentes) 64
Analito: Cromo total en mg/l (en rango de efluentes) 67
Analito: Cadmio en mg/l (en rango de efluentes) 70
Analito: Plomo en mg/l (en rango de efluentes) 73
Analito: Mercurio en mg/l (en rango de efluentes) 76

IV. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra adicionada con metales
pesados en rango de potabilidad 79
Analito: Arsénico en mg/l (en rango de potabilidad) 79
Analito: Cromo total en mg/l (en rango de potabilidad) 82
Analito: Cadmio en mg/l (en rango de potabilidad) 85
Analito: Plomo en mg/l (en rango de potabilidad) 88
Analito: Mercurio en mg/l (en rango de potabilidad) 91
Resumen general del Interlaboratorio 94
Evaluacion Global de los Laboratorios 96
Anexo | — Ensayos de Estabilidad y Homogeneidad 97

3de99



Organismo
Argentino de
Acredita

Introduccion

Gracias por participar en la edicion 17° Ensayo de Aptitud Interlaboratorio de Aguas
Superficiales, potencialmente contaminadas organizado por CALIBA. Es un gran placer
enviarle este informe final.
Hoy en dia, la sociedad global requiere en el campo de la evaluacién, técnicas mas
avanzadas y precisas en analisis multiples y ultra traza. En un futuro cercano, creemos
que se exigird a los laboratorios que alcancen la idea de "Pruebas integrales".
En el afio 2003, CALIBA comenz6 con este EA, como la primera prueba de
intercomparacién del mundo en analisis quimico con inclusion de muestreo y una
muestra cierta a analizar. Desde entonces, hemos tenido 16 pruebas diferentes cada
afio, atrayendo laboratorios de todo el pais.
Muchas gracias por seguir acompafiandonos afio a afio y nos enorgullece ofrecer este
servicio este afio Acreditados por el OAA segin Norma ISO 17043. PEA 005
En los términos del inciso g) del Punto 4.8.2 de la Norma ISO 17043 - g) declaracion del
alcance de la confidencialidad de los resultados- el PEA garantiza la confidencialidad de
los resultados.
Un cordial saludo
Ing. Mario Ismach
Director Técnico
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Metodologia de Analisis

Informacion General

Objetivos

1-Determinar el desempefio de los laboratorios cuando efectlian ensayos o mediciones
ambientales y efectuar el seguimiento del desempefio de dichos laboratorios,
proveyendo confianza adicional a los clientes de estos.

Las comparaciones interlaboratorios se utilizan ampliamente para varios propdésitos y su
uso esta aumentando internacionalmente. Ejemplos de propositos tipicos para las
comparaciones interlaboratorios son:

a) evaluar el desempefio de los laboratorios para llevar a cabo ensayos o
mediciones especificos y hacer el seguimiento del desempefio continuo de los
laboratorios;

b) identificar problemas en los laboratorios e iniciar acciones para la mejora que,
por ejemplo, pueden estar relacionadas con procedimientos inadecuados de
ensayo o medida, eficacia de la formacién y supervision del personal o la
calibracion de los equipos;

c) establecer la eficacia y la comparabilidad de los métodos de ensayo o medida;
d) proporcionar confianza adicional a los clientes de los laboratorios;

e) identificar las diferencias entre laboratorios;

f) instruir a los laboratorios participantes sobre la base de los resultados de
dichas comparaciones;

g) validar las estimaciones de incertidumbre declaradas;

h) evaluar las caracteristicas de funcionamiento de un método — a menudo
descritas como pruebas de colaboracion;

i) asignar valores a los materiales de referencia y evaluar su adecuacion para
ser utilizados en procedimientos de ensayo o medida especificos;*

2- Aportar a la comunidad informacion confiable sobre el estado de la contaminacion
costera de la Ciudad de Buenos Aires, en un punto de la costanera norte.

Implementacion y funcionamiento del Programa

Cada laboratorio ha consignado en las planillas de resultados, y en toda comunicacion,
el nimero que le fuera asignado.

Todas las instrucciones técnicas relacionadas a la participacion en el presente Ensayo
de Aptitud Interlaboratorio, han sido comunicadas a cada participante en el “Instructivo
técnico ensayo de aptitud interlaboratorio de aguas superficiales potencialmente
contaminadas”. Alli se indica el cronograma de cumplimiento de entrega de resultados,
métodos, formas de expresion de resultados, la garantia de confidencialidad del
tratamiento de los resultados, etc.

1 ISO 17043:2011 Evaluacion de la conformidad — Requisitos generales para los ensayos de aptitud
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El EAI se realizé analizando una muestra extraida en la desembocadura del arroyo
Medrano al Rio de la Plata, cruces de Av. Leopoldo Lugones y Av. Comodoro Rivadavia,
detras del Museo de la Memoria. Luego se realizaron agregados de soluciones con
metales, en diferentes concentraciones, para obtener dos muestras adicionales. El
programa de ensayo de aptitud fue disefiado y operado por miembros de CALIBA

CALIBA organiz6 un taller para la discusion de los resultados obtenidos y fijar los
criterios para el proximo ensayo interlaboratorio.

Informacion del Proveedor

Datos de Contacto:

Responsable de Calidad:
Lic. Marta Sancho, Gerente de CALIBA, Av. de Mayo 981, Piso 2, of. 220, CABA
interlaboratorio@caliba.org.ar

Coordinacion Técnica:
Lic. Maria Eugenia Russo, Av. de Mayo 981, Piso 2, of. 220, CABA
interlaboratorio@caliba.org.ar

Direccién Técnica:

Ing. Mario Ismach, miembro del Comité Interlaboratorio CALIBA, Av. de Mayo
981, Piso 2, oficina 220, CABA.

interlaboratorio@caliba.org.ar

Experto Estadistico:
Lic. Mariano L6pez, Av. de Mayo 981, Piso 2, of. 220, CABA.
marianohernanlopez@gmail.com

Actividades subcontratadas

a) Estabilidad y Homogeneidad de la muestra

Los subcontratistas seleccionados y evaluados son los siguientes:

i. Laboratorio Alimentaria San Martin.
ii. Laboratorio Induser.
iii. Laboratorio Industria y Ambiente.
iv.  Laboratorio Dr. Rapela
v. Laboratorio Cientifico Ambiental (Labca)

b) Auditoria interna y evaluacion de laboratorios

Griselda Kalbermatten
Maria Laura Mari
Paola De Felippis
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Estadistica aplicada a modulos con
resultados numericos

Generalidades

Luego de procesadas las muestras en los laboratorios, los resultados fueron cargados
en la base de datos y procesados estadisticamente, de acuerdo a los criterios de la
norma ISO 13528:2015, calculando los parametros indicados en el glosario siguiente:

Glosario

Esquema de control de calidad externo (CCE): sigla para programa de Control de
Calidad Externo

Ensayo: cuantificacién de un grupo de muestras con un determinado analisis.

La mediana, que es por definicion el valor cuya posicién corresponde al 50% del nUmero
total de datos ordenados.

Media aritmética: Suma de todas las observaciones, sobre nimero total de datos.
Desvio 0 Sesgo: Desviacion del resultado respecto del valor asignado
Desviacion del resultado: Valor absoluto del desvio (ignorando el signo).

Precision: Cercania entre medidas repetidas. Es una medida de reproducibilidad. La
precision, o generalmente imprecision, se expresa continuamente como la variacion del
resultado realizado repetitivamente dentro de un ensayo, corrimiento, variacion entre
ensayos Yy variacion entre laboratorios.

Variacion entre ensayos: Es un indice de la imprecisién que demuestra la variabilidad
de los resultados de un ensayo de analisis a otro. S6lo podréa calcularse en el caso de
repeticion de las determinaciones en un mismo laboratorio, es decir, donde existieran
no menos de 5 determinaciones para el mismo ensayo para cada laboratorio.

Variacion entre laboratorios: Es un indice de la imprecision que expresa la variabilidad
de resultados entre laboratorios que participan en el esquema CCE.

Pardmetros estadisticos Media, desviacion estandar (DE), coeficiente de variacion
(CV) y mediana son los parametros que se utilizan en la evaluacion de los resultados
de CCE. La media (también llamada media aritmética o promedio), DE y CV son
parametros estadisticos utilizados cuando se asume que los datos tienen una
distribucion normal (Gaussiana). Dicha suposiciébn no es requerida para calcular la
mediana.

Valores atipicos: Muestra los cinco valores mayores y los cinco menores, con las
etiquetas de caso.
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Intervalos de confianza: Los limites de confianza para detectar laboratorios que
presenten valores fuera de rango. Los mismos se realizaron con un nivel de significacion
(1-a) igual al 99%.

La informacién correspondiente a cada pardmetro de andlisis fue tratada como una
poblacion independiente de estudio.

Media vy desvio estandar. Analisis Robusto

Este algoritmo retorna valores robustos de la media y la desviacién estandar a los datos
a los cuales se aplica.

NOTA 1. Robustez es una propiedad de la estimacién del algoritmo, no del valor estimado que
produce, entonces no es estrictamente correcto llamar a la media y desviacion estandar
calculados como tales a un algoritmo robusto. Sin embargo, para evitar el uso de terminologia
excesivamente engorrosa, el término “Media robusta” y “Desvio estandar robusto”, debe ser
entendido en este Estandar Internacional como estimaciones de la media de la poblacion o el
desvio estandar de la poblacién calculado usando un algoritmo robusto.

Sean los p items de los datos, ordenados de forma creciente, como:

X1, X2,X3, ..., Xp

Se denominan la media robusta y el desvio estandar robusto de estos datos como x* y
S*

Se calculan los valores iniciales de x* y s* como:

x*=mediana de X; (i=1,2, ..., p)

s*=1,483*mediana de |xi - x*| (i=1,2, ..., p)

Se actualizan los valores de x* y s* de la siguiente manera. Calculando:
o= 1,5s*

Para cada x; (i=1,2, ..., p), se calcula:

x*-0 six; <x*-6

X, =qx*+0  six; >x*+0

X, delo contrario

4

Luego se calculan los nuevos valores de x* y s*:

x*=2£
p
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Donde la sumatoria es sobre los i.

El estimador robusto x* y s* se derivan mediante un calculo iterativo, actualizando los
valores de x* y s* reiteradas veces usando los valores modificados, hasta que el proceso
converje. La convergencia debe ser asumida cuando no hay cambios de una iteracion
hacia la otra en el tercer valor significativo del desvio estandar y de su figura equivalente
en la media robusta.

Grafico de Youden

Cuando las muestras de dos materiales similares, o réplicas del mismo, han sido
testeados en una rueda de evaluacion de aptitud, el grafico de Youden provee un
método muy informativo de estudiar los resultados. Se construyeron graficando los z-
score obtenidos en uno de los materiales contra el z-score de los obtenidos en otros de
los materiales. Una elipse de confianza, calculada como se vera mas adelante, es
utilizada como una ayuda a la interpretacion del grafico. El grafico de Youden para los
datos originales, el sesgo del laboratorio o el porcentaje del sesgo puede ser derivado
de los z-score obtenidos, como se explica mas abajo en la Nota 2.

Cuando el gréfico de Youden es construido, se interpreta de la siguiente manera.

Inspeccione el grafico buscando puntos que estan bien separados del resto de los datos.
Si un laboratorio no esta siguiendo el método del test de manera correcta, lo que hace
gue los resultados estén sujetos a un sesgo, un punto se encontrara bastante afuera del
mayor eje de la elipse. Ese punto también puede ocurrir si un laboratorio sufre una
variacion larga de tiempo en tiempo en el nivel de sus resultados.

Puntos bien alejados del mayor eje representan participantes con repetibilidad pobre.

Se inspecciona el grafico para ver si existe evidencia de una relacién general entre los
resultados de los dos materiales. Si existe, esto prueba que existe una causa para la
variacion inter-laboratorio que es comun para muchos de ellos, y provee evidencia de
gue el método de mediciéon no ha sido adecuadamente especificado. Investigar los
métodos de testeo pueden permitir luego la reproducibilidad del método para ser
generalmente mejorado. El test de rango correlacionado descrito mas abajo puede ser
usado para testear si las relaciones entre los dos materiales son estadisticamente
significativas. El coeficiente de correlacion del rango es preferido aqui al coeficiente de
correlacion, ya que el ultimo puede ser mas sensible a la no-normalidad de los datos.

Elipse de confianza
Llamese a los dos materiales A y B, y denote los resultados obtenidos en A como:

XA1, XA2y «.ey XAp
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LBA
53

Y aquellos obtenidos en B como:

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

XB,1, XB,2, .-, XB,p
donde p es el numero de laboratorios.

Calcular los promedios y la desviacion estandar de los dos sets de datos:

Xa,X8 §,4,5;3

y el coeficiente de correlacién # . Calcular los z-score para los dos materiales

z, =, —x4)/s,

donde i=1, 2, ..., p.

Zy; =(Xg; —XB) /Sy

donde i=1, 2, ..., p.

y luego calcular el score combinado para los dos materiales:

ZaBi = \/Zi,z‘ =2pz,,25, + 2.123.:'

Definir las variables estandarizadas como:
z,=(x, _;A)’ISA

z, =(x, —;E)ISB

En términos de las variables estandarizadas, la elipse de confianza debe ser escrita en
términos de Hotelling’'s T2

2 =2pz,z, + 25 =(1-pHT?

Donde

I* =2{(p-D(p-D}F (2, p-1)

F 2,p—1
Aqui t-0(2P=1) es la tabulacién (1-a)-fractil de la distribucion F con 2 y (p-1) grados

de libertad. La elipse puede ser dibujada en un gréfico que tiene los z-scores za y zs
como los ejes para dibujar una serie de puntos para -T< za< T con:

2y = pr, (- AT —22)

NOTA 2. Para dibujar la elipse de confianza en un gréafico con los ejes que muestren los
valores originales de la medicion, transformar las series de puntos en las unidades
originales usando:

=X +s,%z,

X

A
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— *
X, =Xs+58, %z,

Para graficar la elipse de confianza en un gréafico con ejes que muestren los sesgos Da
y Dg, transformar la serie de puntos usando

— *
Dy=s,%z,
J— *
Dy=sy%z,

Para graficar la elipse de confianza en un grafico con los ejes mostrando los porcentajes
de las diferencias Da% y Dsw, transformar la serie de puntos usando:

D

p— * * -
a0, =100%*s ¥z /x,

Dy, =100%s, *z, /x,4

El valor combinado de z-score puede ser usado como una ayuda para interpretar el
gréafico de Youden. El mayor valor del z-score combinado corresponde al mayor nivel de
significancia 100a% en el calculo de la elipse de confianza, entonces el z-score
combinado puede ser utilizado para identificar a los mas extremos puntos en el Gréafico
de Youden. En ocasiones, puede ser necesario excluir a uno o mas puntos y recalcular
la elipse: el valor combinado puede luego ser usado para ayudar a identificar los puntos
a excluir.

NOTA 2. Hay una necesidad por un método robusto para calcular la elipse, pero el
detalle de este método todavia no ha sido trabajado. El valor de corte puede ser

calculado mediante notar que (zag.)? /(1-‘6 2) se aproxima a la distribucién chi-cuadrado
con 2 grados de libertad, pero el factor correcto debe ser derivado a través de la
simulacion.

Z-Score

El evaluador de desempefio a utilizar dependerd del niumero de laboratorios que
participen.

+ Si hay mas de 11 laboratorios se utilizara como evaluador de desempefio el z-score.
* Si hay menos de 11 laboratorios el Director Técnico, junto al Coordinador del Programa
y el Experto estadistico resolveran la metodologia a seguir, lo cual podria incluir exponer

a los resultados, pero no dar un resultado de la evaluacion de desempenio.

La puntuacion z es la medida del desvio de los resultados informados por cada
laboratorio, respecto al valor asignado, expresado en unidades de desviacion estandar.
Este parametro es conveniente por su célculo directo y facil interpretacion.

En este caso definimos una puntuacion z para cada resultado analitico como el cociente

entre el desvio respecto al valor asignado (x; — x*) dividido por la desviacion estandar
s*.
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Resultando: z = (xi — x*) / s*

Doénde: x* = Media robusta.
s* = Desvio estandar robusto.

Detalles del procedimiento de analisis

Se comenzé con el proceso de estimacién de las medidas robustas, para lo cual se
introdujeron los valores iniciales y luego de manera iterativa se fueron excluyendo los
outliers y se recalcularon los valores de la media y desvio estandar a fin de obtener
estadisticas robustas.

Se crearon intervalos de confianza, utilizando dos y tres desviaciones estandar. Si el z-
score se encuentra entre los 2 y 3 desvios, se aplicé el criterio que la medicién es
Cuestionable y si el mismo es mayor a los 3 desvios se lo considera Insatisfactorio.

Para aquellos parametros, donde la gran mayoria de los laboratorios reportaron valores
que son el limite de deteccion de la técnica o dispositivo empleado, no se pudo realizar
un analisis paramétrico de los resultados.

En este caso, como resultado del udltimo interlaboratorio realizado por CALIBA; se
acordo utilizar como valor de consenso el limite de deteccion mas frecuente (moda). En
el caso en que hay méas determinaciones que reportan valores, el valor de consenso
surge de la estadistica paramétrica propuesta en los apartados anteriores.

Los analisis estadisticos se realizaron sobre el promedio de las determinaciones hechas
por cada laboratorio, debido a que no todos realizaron las dos mediciones.

Se calcularon los z-scores, como medida de estandarizar los valores obtenidos por los
laboratorios y representarlos graficamente para detectar los casos que se encuentran
fuera de los limites de 2 y 3 desvios estandar robustos.

Por ultimo, se procede a mostrar el grafico de Youden (se considerd un nivel a del 5%)
para los analitos que cuentan con un nimero de resultados acordes a la realizacion de
este, asi como también de la puntuacién z-score para cada uno de los laboratorios para
mostrar graficamente. Solamente se consider6 un nivel a del 5%.

Incertidumbre

La incertidumbre del valor asignado para cada parametro, en aquellos casos donde se
han reportado resultados por encima del limite de cuantificacion del método, se ha
estimado de acuerdo al Procedimiento Técnico PT-07, versibn 2, basado en las
directivas de la norma la ISO 13528, punto 7.7.3, como:

*®

5
=125 x—
r{(xpt) X NG

Donde s* es la desviacion estandar y p es el nimero de participantes.
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Resultados

En las siguientes tablas se muestran, para cada parametro, los resultados del
tratamiento estadistico de los datos

|. Analitos a investigar in situ

En primer lugar se expondran los resultados de los analitos que han sido ensayados en
el sitio de toma de muestra, por parte de cada laboratorio el cuél concurrié con sus
propios equipos de medicion.

Analito: Oxigeno disuelto en mag/l

Participantes: 14 de 29 laboratorios.

Iteracién

Oxigeno disuelto en mg/I K 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
BCKY
CHCT
DWJU
DXTG
HMKX
JYEY
KIXG
MAHI
MJUA
MKQF
NXEW
SJOD
TISV
VTEC
XRFC
BIXE 26.55 20.67 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05
RSJP 7.65! 1.77 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65
RIVT 7.30! 1.42 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30
QAFJ 7.10 1.22 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10
THBW 6.65 0.77 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65
GLKT 6.50 0.61 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50
LWBH 6.01! 0.13 6.01 6.01 6.01 6.01 6.01 6.01 6.01 6.01 6.01 6.01
NYNJ 5.75! 0.13 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
CXEL 5.20 0.68 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20
RAZV 5.00 0.88 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
WVOO 5.00 0.88 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
VKPJ 4.81 1.08 4.81 4.81 4.81 4.81 4.81 4.81 4.81 4.81 4.81 4.81
KNKS 4.70 1.18 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70
CDPN 4.15 1.73 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15 4.15
X* 5.88 0.98 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99 5.99
Desvio Estandar 5.64 5.29 1.23 1.23 1.23 1.23 123 1.23 1.23 123 1.23 1.23
S* 1.45 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40
d 217 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
x-d 371 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89 3.89
x+d 8.05 8.09 8.09 8.09 8.09 8.09 8.09 8.09 8.09 8.09 8.09
Cantidad de laboratorios 14.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+d correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacién
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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Analito: pH en unidades de pH

Participantes: 15 de 29 laboratorios.

Iteracién

pH en unidades de pH . 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
XRFC e/ 7y 8
BCKY
CHCT
DWJU
DXTG
JYEY
KIXG
MAHI
MJUA
MKQF
NXEW
SJOD
TISV
VTEC
QAFJ 8.99! 0.72 8.99 8.99 8.99 8.99 8.99 8.99 8.99 8.99 8.99 8.99
RSJP 8.91! 0.65 8.91 8.91 8.91 8.91 8.91 8.91 891 8.91 8.91 8.91
KNKS 8.65! 0.38 8.65 8.65 8.65 8.65 8.65 8.65 8.65 8.65 8.65 8.65
VKPJ 8.62 0.36 8.62 8.62 8.62 8.62 8.62 8.62 8.62 8.62 8.62 8.62
NYNJ 8.42 0.15 8.42 8.42 8.42 8.42 8.42 8.42 8.42 8.42 8.42 8.42
GLKT 8.37 0.10 8.37 8.37 8.37 8.37 8.37 8.37 8.37 8.37 8.37 8.37
RIVT 8.30! 0.04 8.30 8.30 8.30 8.30 8.30 8.30 8.30 8.30 8.30 8.30
BIXE 8.27 0.00 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27 8.27
LWBH 8.21 0.05 821 8.21 8.21 821 8.21 8.21 821 8.21 8.21 821
THBW 8.15 0.12 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15
HMKX 7.95! 0.32 7.95 7.95 7.95 7.95 7.95 7.95 7.95 7.95 7.95 7.95
CXEL 7.65! 0.62 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65
RAZV 7.47 0.80 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48
WVOO 7.15! 1.12 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48
CDPN 5.98 2.29 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48
X* 8.27 0.36 8.19 8.19 8.19 8.19 8.19 8.19 8.19 8.19 8.19 8.19
Desvio Estandar 0.77 0.59 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
S* 0.53 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57
d 0.79 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86
x - d 7.48 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34 7.34
x+d 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05
Cantidad de laboratorios 15.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los céalculos de los z-score.
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CDPN y XRFC (informa incorrectamente)
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Temperatura en °C

Participantes: 17 de 29 laboratorios.

Iteracién

Temperatura en °C K 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

RSJP 17.35 1.35 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78
WVOO 17.00 1.00 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78
VTEC 16.95] 0.95 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78 16.78
QAFJ 16.70 0.70 16.70 16.70 16.70 16.70 16.70 16.70 16.70 16.70 16.70 16.70
BIXE 16.35 0.35| 1635 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35
HMKX 16.35 0.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35 16.35
CXEL 16.30 0.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30
NYNJ 16.30 0.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30
KNKS 16.00 0.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
XRFC 16.00 0.00| 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
RIVT 15.85 0.15 15.85 15.85 15.85 15.85 15.85 15.85 15.85 15.85 15.85 15.85
CDPN (6875 0.25 15.75 fii5875] S1i5%75] 15.75 1575 15.75 15.75 1575 15.75 15.75
GLKT 15.70 0.30 15.70 15.70 15.70 15.70 15.70 15.70 15.70 15.70 15.70 15.70
LWBH 15.55] 0.45 15.55 1555 1555 15.55 1555 15.55 15.55 1555 15.55 15.55
THBW 15.45] 0.55 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45
VKPJ 14.95 1.05| 1522 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22
RAZV 13.65 2.35 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22 15.22
X* 16.00 0.35 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06
Desvio Estandar 0.86 0.59 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53
S* 0.52 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
d 0.78 091 0.91 0.91 091 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 091
x - d 15.22 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16
x +d 16.78 16.97 16.97 16.97 16.97 16.97 16.97 16.97 16.97 16.97 16.97
Cantidad de laboratorios 17.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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Analito: Cloro residual libre en mq/l

Participantes: 15 de 29 laboratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicidén por debajo
de los limites de deteccion no se puede tratar con estadistica paramétrica.

De los 15 laboratorios participantes, 10 reportan menor que el limite de deteccion de la
técnica utilizada.

Iteracién

Cloro residual libre en mg/1 . 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
XRFC NO TIENE
NYNJ <0,5
QAFJ <0,2
VKPJ <0,2
CDPN <0,1
WVOO <0,1
RIVT <0,05!
THBW <0,05!
KNKS <0,01!
RSJP <0,01;
LWBH <01
BCKY
CHCT
DWJU
DXTG
HMKX
JYEY
KIXG
MAHI
MJUA
MKQF
NXEW
SJOD
TISV
VTEC
GLKT 0.78 0.77 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
BIXE 0.01! 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
CXEL 0.01! 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
RAZV 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
X* 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Desvio Estandar 0.39 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
x - d 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
x+d 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Cantidad de laboratorios 4.00

El valor de consenso se establece por aquel limite de deteccion mas frecuente, siendo
el mismo <0,1. Los laboratorios que estan debajo del valor de consenso se dan a todos
como satisfactorios.

Resultaron insatisfactorios: GLKT y XRFC (informa incorrectamente)
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Conductividad (uS/cm)

Participantes: 13 de 29 laboratorios.

Iteracién

Conductividad (uS/cm) X 2.00 X 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

CDPN 1,615.00 110.00( 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00 1,615.00
GLKT 1,584.00 79.00|1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00 1,584.00
LWBH 1,573.00 68.00| 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00 1,573.00
VKPJ 1,545.50] 40.50| 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50 1,545.50
BIXE 1,539.50] 34.50|1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50 1,539.50
CXEL 1,531.50 26.50(1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50 1,531.50
QAFJ 1,505.00 0.00{ 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00 1,505.00
RSJP 1,454.50 50.50| 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50 1,454.50
KNKS 1,443.00] 62.00| 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00 1,443.00
WVOO 1,427.50] 77.50(1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50 1,427.50
THBW 1,285.00 220.00|1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73
RAZV 4.49 1,500.52|1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73
NYNJ 1.36) 1,503.65|1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73 1,353.73
X* 1,505.00 68.00|1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05 1,483.05
Desvio Estandar 568.74 540.44 91.87 91.87 91.87 91.87 91.87 91.87 91.87 91.87 91.87 91.87
S* 100.84 104.18 104.18 104.18 104.18 104.18 104.18 104.18 104.18 104.18 104.18
d 151.27 156.27 156.27 156.27 156.27 156.27 156.27 156.27 156.27 156.27 156.27
x - d 1,353.73 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78 1,326.78
x+d 1,656.27 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32 1,639.32
Cantidad de laboratorios 13.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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ll. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra
extraida tal cual

Analito: Sélidos sedimentables a 10 minutos en ml/I

Participantes: 26 de 29 laboratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicién por debajo
de los limites de deteccién no se puede tratar con estadistica paramétrica.

De los 26 laboratorios participantes, 22 reportan menor que el limite de deteccion de la
técnica utilizada, mientras que 4 reportan el valor correspondiente a dicho limite.

Iteracién

Sélidos sedimentables a 10 minutos en ml/| X 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 EX] 10.00
RSJP menor a 0,1
BCKY Ausencia;
MJUA Ausencia
WVOO Ausencia
XRFC Ausencia
VKPJ <LDM
MAHI <0.1
THBW <0.1]
CXEL <0,1]
DwWJu <0,1
HMKX <0,1]
KNKS <0,1
NXEW <0,1]
QAFJ <0,1
TISV <0,1]
KIXG <0.1
BIXE <01
CDPN <0,1]
DXTG <01
GLKT <01
NYNJ <01
RIVT <01
LWBH
MKQF
SJOD
CHCT 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
JYEY 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
RAZV 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
VTEC 0.10: 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
X* 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Desvio Estandar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
x - d 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
x +d 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Cantidad de laboratorios 4.00

El valor de consenso se establece por aquel limite de deteccion més frecuente, siendo
el mismo <0,10. Los laboratorios que estan igual que, o debajo del valor de consenso
se dan a todos como satisfactorios.

Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios Ninguno

Analito: Sélidos sedimentables a 2 horas en ml/l
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Participantes: 26 de 29 laboratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicion por debajo
de los limites de deteccidn no se puede tratar con estadistica paramétrica.

De los 26 laboratorios participantes, 19 reportan menor que el limite de deteccién de la
técnica utilizada, mientras que 6 reportan el valor correspondiente a dicho limite.

Iteracién

Sélidos sedimentables a 2 horas en ml/I X 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
RSJP menor a 0,1
XRFC Ausencia
VKPJ <LDM
MAHI <0.1
THBW <0.1
WVOO <0,10
CXEL <0,1]
DWJU <0,1]
HMKX <0,1
KNKS <0,1
NXEW <0,1]
QAFJ <0,1]
TISV <0,1]
KIXG <0.1
BCKY <01
BIXE <01
DXTG <01
NYNJ <01
RIVT <01
LWBH
MKQF
SJOD
RAZV 0.20! 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
CDPN 0.10: 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
CHCT 0.10; 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
GLKT 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
JYEY 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MJUA 0.10: 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
VTEC 0.10: 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
X* 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Desvio Estandar 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
x - d 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
x+d 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Cantidad de laboratorios 7.00

El valor de consenso se establece por aquel limite de deteccién mas frecuente, siendo
el mismo <0,10.

El laboratorio RAZV esta por arriba del valor de consenso se da a este como
insatisfactorio. El resto como satisfactorios.

Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios RAZV
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Analito: Sulfuros en ma/l

Participantes: 22 de 29 laboratorios.

De los 23 laboratorios participantes, 10 reportan menor que el limite de deteccién de la
técnica utilizada.

Como la mayoria presenta valores se toma la estadistica paramétrica.

Iteracién

Sulfuros en mg/| X 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 EX] 10.00
THBW <0.1
NXEW <0,1
TISV <0,1
WVOO <0,02;
KIXG <0.5
RIVT <01
GLKT < 0,05
DXTG <0,01
BCKY
CXEL
JYEY
LWBH
MKQF
SJOD
XRFC
KNKS 0.83 0.54 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
DWJU 0.66 0.37 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
RSJP 0.50:! 0.21 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
NYNJ 0.40 0.11 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
RAZV 0.30 0.01 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
CDPN 0.30 0.01 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
CHCT 0.28; 0.01 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
BIXE 0.23; 0.06 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
VKPJ 0.19 0.10 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
HMKX 0.06 0.23 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
VTEC 0.01 0.28 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MJUA 0.01 0.28 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
X* 0.29 0.16 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Desvio Estandar 0.25 0.16 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
S* 0.24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
d 0.36 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
x - d -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08
x+d 0.65 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
Cantidad de laboratorios 12.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+8 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacién
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,
se consideran satisfactorios por estar dentro del intervalo de confianza
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Laboratorios Cuestionables KNKS
Laboratorios Insatisfactorios Ninguno
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- OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

<>
=

—_
=

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

Gréfico de Youden

Sulfuros en mg/I

4.095

3.276

2.457

1.638

0.819

CHCT

0.000 C

-0.819

-1.638

-2.457

-3.276

-4.095
-4.095 -3.276 -2.457 -1.638 -0.819 0.000 0.819 1.638 2.457 3.276 4.095,
= =< = == == = == == = =<

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Sustancias solubles en éter etilico en mag/l

Participantes: 24 de 29 laboratorios.

Iteracién

Sustancias solubles en éter etilico en mg/| . 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

XRFC 381.50 366.75 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99
CXEL 55.00 40.25 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99
MAHI 53.00 38.25 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99
VKPJ 35.00 20.25 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99
VTEC 31.00 16.25 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00 31.00
KIXG 30.00 15.25 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
DWJU 25.00 10.25 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
BIXE 21.00 6.25 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00 21.00
TISV 17.50 2.75 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
DXTG 15.00 0.25 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
RIVT 14.50 0.25 14.50 14.50 14.50 14.50 14.50 14.50 14.50 14.50 14.50 14.50
NYNJ 14.00 0.75 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
MJUA 9.85 4.90 9.85 9.85 9.85 9.85 9.85 9.85 9.85 9.85 9.85 9.85
KNKS 7.50: 7.25 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
CHCT 7.00 7.75 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
THBW 7.00 7.75 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
NXEW 6.30 8.45 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30 6.30
HMKX 5.00 9.75 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
RSJP 5.00: 9.75 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
CDPN 3.50: 11.25 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
X* 14.75 9.10 17.96 17.96 17.96 17.96 17.96 17.96 17.96 17.96 17.96 17.96
Desvio Estandar 82.45 80.18 11.85 11.85 11.85 11.85 11.85 11.85 11.85 11.85 11.85 11.85
S* 13.50 13.44 13.44 13.44 13.44 13.44 13.44 13.44 13.44 13.44 13.44
d 20.24 20.15 20.15 20.15 20.15 20.15 20.15 20.15 20.15 20.15 20.15
x - d -5.49 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20 -2.20
x+d 34.99 38.11 38.11 38.11 38.11 38.11 38.11 38.11 38.11 38.11 38.11
Cantidad de laboratorios 20.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacién
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los calculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,
se consideran satisfactorios por estar dentro del intervalo de confianza
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Laboratorios Cuestionables CXEL y MAHI
Laboratorios Insatisfactorios XRFC

28 de 99



<>
=
—_
=

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién
Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005
Gréfico de Youden
N
- rd rd L]
Sustancias solubles en éter etilico en mg/I|
3.784
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1.514
0.757
CXEL
VTEC
DXTG
0.000 DWIJU MAHI
NYNJ Y GVKP)
THBW BIXE
TISV MJUA
RIVT DPN
KNKS
-0.757
-1.514
-2.271
-3.027
-3.784
-3.784 -3.027 2.271 -1.514 -0.757 0.000 0.757 1.514 2.271 3.027 3.784‘
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno
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Analito: DOO en ma/l

Participantes: 26 de 29 laboratorios.

Iteracion

DQO en mg/I X . 3.00 4.00

LWBH

MKQF

SJOD

THBW 425.00 272.50| 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08
CXEL 194.90 42.40| 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08
RAZV 185.00 32.50| 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08 178.08
VKPJ 170.50 18.00( 170.50 170.50 170.50 170.50 170.50 170.50 170.50 170.50 170.50 170.50
RIVT 170.00 17.50( 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00 170.00
DXTG 165.00 12.50( 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00 165.00
RSJP 164.00 11.50{ 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00
WVOO 164.00 11.50( 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00 164.00
MJUA 161.70 9.20| 161.70 161.70 161.70 161.70 161.70 161.70 161.70 161.70 161.70 161.70
HMKX 159.00 6.50( 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00
NXEW 159.00 6.50| 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00 159.00
JYEY 156.00 3.50( 156.00 156.00 156.00 156.00 156.00 156.00 156.00 156.00 156.00 156.00
CDPN 154.00 1.50( 154.00 154.00 154.00 154.00 154.00 154.00 154.00 154.00 154.00 154.00
TISV 151.00 1.50| 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00
VTEC 151.00 1.50( 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00 151.00
XRFC 149.50 3.00{ 149.50 149.50 149.50 149.50 149.50 149.50 149.50 149.50 149.50 149.50
MAHI 148.50 4.00| 148.50 14850 148.50 148.50 14850 148.50 148.50 148.50 148.50 148.50
KIXG 144.50 8.00( 144.50 14450 144.50 144.50 144.50 144.50 144.50 144.50 144.50 144.50
GLKT 143.50 9.00| 143.50 143.50 143.50 143.50 143.50 143.50 143.50 143.50 143.50 143.50
KNKS 142.00 10.50( 142.00 142.00 142.00 142.00 142.00 142.00 142.00 142.00 142.00 142.00
QAFJ 140.54 11.96| 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54 140.54
BCKY 140.00 12.50( 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00
DWJU 125.00 27.50| 126.92 126.92 12692 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92
CHCT 123.50 29.00| 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92
BIXE 70.50 82.00| 126.92 126.92 12692 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92
NYNJ 68.00 84.50| 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92 126.92
X* 152.50 11.50 152.91 15291 15291 15291 15291 15291 15291 15291 152.91 152.91
Desvio Estandar 61.12 5436 15.99 1599 1599 1599 1599 1599 1599 1599 1599 1599
S* 17.05 18.14 18.14 1814 1814 1814 1814 1814 1814 1814 18.14
d 25.58 27.21 27.21 2721 2721 27.21 2721 27.21 2721 27.21  27.21]
x-d 126.92 125.70 12570 125.70 125.70 125.70 125.70 125.70 125.70 125.70 125.70
x+d 178.08 180.12 180.12 180.12 180.12 180.12 180.12 180.12 180.12 180.12 180.12
Cantidad de laboratorios 26.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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Laboratorios Cuestionables CXEL

Laboratorios Insatisfactorios

BIXE, NYNJ y THBW
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno
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Analito: DBOs en mg/l

Participantes: 24 de 29 laboratorios.

Iteracion

DBOS5 en mg/| . . 3.00 4.00

THBW 127.00 69.50| 83.08 83.08 83.08 83.08 8308 83.08 8308 83.08 83.08 83.08
KIXG 124.50 67.00| 83.08 83.08 83.08 83.08 83.08 83.08 83.08 83.08 83.08 83.08
WVOO 91.05 33.55| 83.08 83.08 83.08 83.08 8308 83.08 8308 83.08 83.08 83.08
DXTG 80.50 23.00| 80.50 80.50 80.50 80.50 80.50 80.50 80.50 80.50 80.50  80.50
JYEY 75.00 17.50( 75.00 75.00 7500 75.00 7500 75.00 75.00 75.00 75.00 75.00
NXEW 69.00 11.50( 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00
VTEC 69.00 11.50{ 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00 69.00
VKPJ 64.00 6.50( 64.00 64.00 64.00 64.00 64.00 64.00 64.00 64.00 64.00 64.00
RAZV 61.70 4.20| 61.70 61.70 6170 61.70 6170 61.70 61.70 6170 61.70 61.70
DWJU 59.61 2.11( 59.61 59.61 59.61 59.61 59.61 59.61 59.61 59.61 59.61 59.61
CDPN 59.00 1.50( 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00
CXEL 59.00 1.50| 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00 59.00
BCKY 56.00 1.50( 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00
KNKS 54.35 3.15( 54.35 5435 5435 5435 5435 5435 5435 5435 5435 54.35
HMKX 52.50 5.00] 52.50 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250 52.50 52.50
QAFJ 51.50 6.00( 51.50 51.50 51.50 51.50 51.50 51.50 51.50 51.50 51.50 51.50
MJUA 48.10 9.40| 4810 4310 4810 4810 4810 4810 4810 4810 4810 48.10
TISV 47.00 10.50( 47.00 47.00 47.00 47.00 47.00 47.00 47.00 47.00 47.00 47.00
RIVT 42.50 15.00{ 42.50 4250 4250 4250 4250 4250 4250 4250 4250 42.50
RSJP 42.00 15.50( 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00
GLKT 38.35 19.15( 38.35 3835 3835 3835 3835 3835 3835 3835 3835 3835
CHCT 37.00 20.50| 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00
BIXE 32.10 25.40| 3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210
NYNJ 15.00 4250 3192 3192 3192 3192 3192 3192 3192 3192 3192 31.92
X* 57.50 11.50f 57.47 57.47 57.47 5747 5747 5747 57.47 57.47 57.47 57.47
Desvio Estandar 25.83 18.81] 16.09 16.09 1609 16.09 1609 16.09 1609 16.09 16.09 16.09
S* 17.05 18.25 18.25 18.25 18.25 18.25 18.25 18.25 18.25 18.25 18.25
d 25.58 27.37 2737 27.37 2737 2737 2737 2737 2737 2737 2737
x-d 31.92 30.10 30.10 30.10 30.10 30.10 30.10 30.10 30.10 30.10 30.10
x+d 83.08 84.85 84.85 8485 8485 8485 8485 8485 8485 8485 84.85
Cantidad de laboratorios 24.00

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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Laboratorios Cuestionables NYNJ
Laboratorios Insatisfactorios KIXGy THBW
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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Analito: Coliformes totales en NMP/ 100 ml *

Participantes: 16 de 29 laboratorios.

Dado el orden de magnitud de las determinaciones se decidi6 utilizar logaritmo en base

10 para efectuar el analisis.

Coliformes totales en NMP/ 100 ml (log base 10)

BCKY
BIXE
CXEL
DXTG
LWBH

MKQF
NXEW

SJOD
VKPJ

XRFC
HIVIKX
GLKT
KIXG
JYEY
QAFJ
THBW
CDPN
RSJIP
WVOO
RIVT

NYNJ
CHCT
TISV

X!

Desvio Estandar
S*

d
x-d

x+d

Cantidad de laboratorios

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+d correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y

los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccién,

7.54
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
5.05
4.83
3.87

6.38
0.99
0.69
1.04
534
7.42
14.00

1.16
0.66
0.63
0.58
0.35
0.10
0.00
0.00
0.00
0.06
0.16
1.33
155
2.51

0.47
0.75

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
534
5.34
5.34

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50

2.00

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
5.34
5.34
5.34

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50

Iteracion

3.00

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
5.34
5.34
5.34

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50

4.00

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
534
5.34
5.34

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50

5.00

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
5.34
5.34
5.34

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
5.34
5.34
5.34

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50

se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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7.42
7.04
7.01
6.96
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6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
5.34
5.34
5.34
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0.66
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7.50

7.42
7.04
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22
534
5.34
5.34

6.38
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0.75
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5.26
7.50

7.42
7.04]
7.01
6.96
6.73
6.48
6.38
6.38
6.38
6.32
6.22.
5.34]
5.34
5.34]

6.38
0.66
0.75
112
5.26
7.50
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Intervalos de confianza

Promedio Superior 7.88 Superior 8.63
6.38 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 4.88 Inferior 4.14

Coliformes totales en NMP/100 ml (log base 10)
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Laboratorios Cuestionables CHCT
Laboratorios Insatisfactorios TISV y KNKS (el limite informado se halla fuera del
intervalo)
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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Analito: Coliformes fecales en NMP/ 100 ml*

Participantes: 16 de 29 laboratorios.

Dado el orden de magnitud de las determinaciones se decidi6 utilizar logaritmo en base
10 para efectuar el analisis.

Iteracion

Coliformes fecales en NMP /100 ml (log base 10) . 2.00 3.00 4.00 5.00

GLKT 7.04 1.09 7.04 6.87 6.81 6.80 6.80 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79
JYEY 6.45 0.49 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45 6.45
HMKX 6.32! 0.37 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32
THBW 6.20 0.25 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20
RIVT 5.97 0.01 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97
WVOO 5.97 0.01 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97
MJUA 5.97 0.01 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97 5.97
CDPN 5.95 0.00 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95
QAFJ 5.66! 0.29 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66
RSJP 5.18 0.78 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18
DWJU 4.95 1.00 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
NYNJ 4.93 1.02 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93
KIXG 4.46 1.49 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86
TISV 3.83 212 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86!
CHCT 3.24 2.71 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 4.86
X* 5.95 0.49 5.68 5.67 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66 5.66
Desvio Estandar 1.04 0.82 0.70 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
S* 0.73 0.79 0.77 0.76 0.76 0.76 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
d 1.10 1.19 1.15 114 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13]
x-d 4.86 4.49 4.52 4.53 4.53 4.53 4.53 4.53 4.53 4.53 4.53
x+d 7.05 6.87 6.81 6.80 6.80 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79 6.79
Cantidad de laboratorios 15.00

Luego de la tercera iteraciéon se observa que los valores extremos se transforman en los
limites x - & y x+& correspondiente a cada iteracidn, asi se llega a una estimacion robusta
de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y los
calculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccién,
se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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Prov e Ensayos de Aptitud

Intervalos de confianza

Promedio Superior 7.17 Superior 7.93
5.66 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 4.15 Inferior 3.40

Coliformes fecales en NMP/100 ml (log base 10)
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Laboratorios Cuestionables TISV
Laboratorios Insatisfactorios CHCT y KNKS (el limite informado se halla fuera del
intervalo)
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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Analito: Detergentes (SAAM) en ma/l

Participantes: 24 de 29 laboratorios.

GLKT
BIXE
JYEY
LWBH
MKQF
SJOD
XRFC
VKPJ
BCKY
KIXG
QAFJ
HIVIKX
DWJU
NXEW
RSJIP

CHCT
MAHI
RIVT
TISV
NYNJ
THBW
CDPN

MJUA
WVOO
CXEL
KNKS
RAZV

X*

S*
d
x-d
x+d

Luego de la tercera iteracién se observa que los valores extremos se transforman en los
limites x - & y x+& correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion robusta
de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y los
calculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,

Detergentes (SAAM) en mg/|

Desvio Estandar

Cantidad de laboratorios

<0,5
<0,1]

3.65
2.60
2.55
251
2.32
2.18
2.01
1.90
1.73
1.64
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85]
0.68]
0.49
0.48
0.34
0.30]
0.25

1.60
0.91
1.09
1.64
-0.04
3.24
22.00

2.05
1.00
0.95
0.91
0.72
0.58
0.41
0.30
0.13
0.04]
0.00
0.00
0.40
0.40
0.53
0.75
0.93
111
112
1.26
1.30
1.35

0.74]
0.52

3.24
2.60
2.55
2.51
2.32
2.18
2.01
1.90
173
164
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85
0.68
0.49
0.48
0.34
0.30
0.25

1.49
0.87
0.99
1.48
0.01
2.97

2.97
2.60
2.55
2.51
2.32
2.18
2.01
1.90
173
1.64
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85
0.68
0.49
0.48
0.34
0.30
0.25

1.48
0.84
0.96
1.44
0.04
291

Iteracion

XY

291
2.60
2.55
225
2.32
2.18
2.01
1.90
173
1.64
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85
0.68
0.49
0.48
0.34
0.30
0.25

1.47
0.84
0.95
143
0.04
2.90

4.00

2.90
2.60
2.55
2.51
2.32
2.18
2.01
1.90
173
164
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85
0.68
0.49
0.48
0.34
0.30
0.25

1.47
0.84
0.95
143
0.04
2.90

2.90
2.60
2.55
2.51
2.32
2.18
2.01
1.90
173
1.64
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85
0.68
0.49
0.48
0.34
0.30
0.25

1.47
0.84
0.95
143
0.04
2.90

2.90
2.60
2.55
2.51
2.32
2.18
2.01
1.90
173
1.64
1.60
1.60
1.20
1.20
1.08
0.85
0.68
0.49
0.48
0.34
0.30
0.25

1.47
0.84
0.95
143
0.04
2.90

se consideran satisfactorios por estar dentro del intervalo de confianza.
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1.47
0.84
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Laboratorios Cuestionables VKPJ
Laboratorios Insatisfactorios Ninguno

43 de 99



(ALIB

Gréfico de Youden

OAA,

Argentino de

Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

KIXG

PJ

NY|

C NVVOO

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): KIXG.
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Analito: Sustancias fenolicas en maq/l

Participantes: 20 de 29 laboratorios.

RSJP
BIXE
CDPN
BCKY
CXEL
JYEY
KNKS
LWBH
MKQF
RAZV
SJOD
XRFC
VKPJ
KIXG
DWJU
CHCT
DXTG
THBW
NYNJ
NXEW

GLKT
MAH
MIUA
HVIKX
QAFJ
WVOO
TISV
RIVT

X*

S*
d
x-d
x+d

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y

Sustancias fenélicas en mg/I

Desvio Estandar

Cantidad de laboratorios

menor a 0,1
<1,0
<0,05

1.71
0.97]
0.44
0.31]
0.27]
0.20]
0.18]
0.14
0.13
0.11]
0.08]
0.06]
0.06]
0.05]
0.05]
0.04
0.03]

0.13
0.43
0.11
0.17
-0.04
0.29
17.00

los céalculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,

1.59
0.85
0.32
0.18
0.14]
0.08
0.05
0.01
0.00
0.02
0.05
0.07
0.07
0.07
0.08
0.09
0.10

0.08]
0.40

0.29
0.29
0.29
0.29
0.27
0.20
0.18
0.14
0.13
0.11
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.03

0.15
0.10
0.12
0.17

-0.03

0.32

2.00

0.29
0.29
0.29
0.29
0.27
0.20
0.18
0.14
0.13
0.11
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.03

0.15
0.10
0.12
0.17

-0.03

0.32

Iteracion

XY

0.29
0.29
0.29
0.29
0.27
0.20
0.18
0.14
0.13
0.11
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.03

0.15
0.10
0.12
0.17

-0.03

0.32

4.00

0.29
0.29
0.29
0.29
0.27
0.20
0.18
0.14
0.13
0.11
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.03

0.15
0.10
0.12
0.17

-0.03

0.32

5.00

0.29
0.29
0.29
0.29
0.27
0.20
0.18
0.14
0.13
0.11
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.03

0.15
0.10
0.12
0.17

-0.03

0.32

0.29
0.29
0.29
0.29
0.27
0.20
0.18
0.14
0.13
0.11
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
0.03

0.15
0.10
0.12
0.17

-0.03

0.32

se consideran satisfactorios por estar dentro del intervalo de confianza.
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Intervalos de confianza

Promedio Superior 0.38 Superior 0.50
0.15 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior -0.08 Inferior -0.20

Sustancias Fenolicas (mg/L)
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Laboratorios Cuestionables DWJU

Laboratorios Insatisfactorios KIXGy VKPJ
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PEA 005
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): VKPG.
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Analito: Arsénico en ma/l

Participantes: 21 de 29 laboratorios.

Arsénico en mg/l

KNKS
LWBH
MKQF
VKPJ

CDPN
NYNJ

GLKT
DWJU
BCKY
TISV
QAFJ
SJOD
CXEL
WVOO
KIXG
HMKX

X*

s*
d
x-d
x+d

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y

Desvio Estandar

Cantidad de laboratorios

menor a 0,01
<0.105
<0.018
< 0,001

0.026
0.023
0.019
0.013;
0.010;
0.010;
0.010;
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008;
0.008;
0.007
0.007
0.005;
0.005,

0.009
0.006
0.002
0.003

0.01

0.01
17.00

los céalculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,

0.017
0.014
0.010
0.004
0.001
0.001
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.001
0.001
0.002
0.003
0.004]

0.001
0.005

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009
0.002
0.002
0.003
0.01
0.01

0.012
0.012
0.012
0.012
0.010
0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.007
0.007
0.006
0.006

0.009]
0.002
0.002]
0.003
0.01]
0.01
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Intervalos de confianza

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

e Ensayos de Aptitud

; Superior 0.013 Superior 0.016
PREOLned'O 0.009 Intervalo 2 s - -
obusto Inferior 0.004 Inferior 0.002
Arseénico (mg/L)
0.026
0.023
T T os T -
0.010 I 0.010 o010
009 0000 0.009 I
0.007
__________________ 0005 20 .
> W Z = = 2 = W I F oL W o B -2 o o - 8]
FXE0Y32550822833652559253882¢8028¢
mmUOUDDOI_’zaﬁ%EZEéZGEEIIUJEI—>>§><
Z-Score

CDPN

LWBH
MAHI

NYNJ
RSJP
VKPJ

Laboratorios Cuestionables

Ninguno

Laboratorios Insatisfactorios

MJUA, NXEW, RIVT y VTEC (limite informado fuera del

intervalo)
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OAA,

Organismo

Argentino de
Acreditacién
PEA 005
Gréafico de Youden
.
y e .
Arsénico en mg/|
3.784
3.027
B NXEW
2271
1.514 MJUA
RIVT
0.757
DXTG
CDPN
0.000 p= NYNJ
i RAZV
KY
DWIU
wvoo,/ siop TSV
-0.757 OXEL
KIXG
B HVIKX
1514
2271
-3.027
3784
-3.784 -3.027 -2.271 -1514 -0.757 0.000 0.757 1.514 2.271 3.027 3.784
< 202 i '3 0.0 2 ") EW

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): NXEW y MJUA.
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Analito: Cromo total en ma/l

Participantes: 22 de 29 laboratorios.

Iteracion

Cromo total en mg/I

X*

Desvio Estandar
S*

d
x-d

x+d

Cantidad de laboratorios

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y

menor a 0,05
<LDM
<0.012
<0.005
<0,05
<0,02
<0,02
<0,010
<0,01
<0.03
< 0,05

0.020
0.012
0.011
0.011
0.010;
0.010;
0.010
0.010;
0.009
0.008;

0.007,

0.010
0.003
0.001
0.002

0.01

0.01
11.00

los céalculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,

0.010
0.002
0.001
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.002
0.003

0.001
0.003

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

2.00

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

XY

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

4.00

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

5.00

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

se consideran satisfactorios por estar dentro del intervalo de confianza
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0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01

0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010
0.010
0.009
0.008
0.008

0.010
0.001
0.001
0.002
0.01
0.01




s OAA
ALK il

Argentino de
‘ Acreditacién
Prov e Ensayos de Aptitud

Intervalos de confianza

; Superior 0.0125 Superior 0.0138
Promedio 0.010 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 0.0071 Inferior 0.0057

Cromo total (mg/L)

0.020
0012
0.011 0.011
0.010 0.010 I 0.010 0.010
[ | IJ || I | |
0 009 I
_________________________________________________________ 0 '_098__00[179.___
> w Z2 = 4 D = W T F <€ W =2 2 > o O - Q
CME0EgZ0EEE2YEz365255558328¢88¢
mmUUUQQO%—Jzzc%EEEéZO'IIDCIIU)EP>>§><
Z-Score
Cromo total (z-score)
722
1.28
o.;54 I 0;54 002
| I
0.570-20 -0.09 -0.05
_________________________________________________________ 169 _ope -
> = = ] = << L 292 > o0 = 2 0 0O O
xgEom;’:gx§Egz1§:>o%2$w2ﬂo§w§uou_
0mﬂI><§><-'§>-EZ§E_’K><>' {IIU)_’I: = o
2?0000 F00ES¥XEFET=2ZX2z02 s EF >332 X
Laboratorios Cuestionables VTEC
Laboratorios Insatisfactorios MJUA, VKPJ (reportado incorrectamente),
THBW (limite informado fuera del intervalo)
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Gréfico de Youden

OAA,

Argentino de

Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

XEW

W HMEKX

SV

QAFJ 5)AD B RiVT

LKT
C CXEL

VTEC

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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Analito: Cadmio en mqg/l

Participantes: 22 de 29 laboratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicién por debajo
de los limites de deteccion no se puede tratar con estadistica paramétrica.

Iteracion

Cadmio en mg/I 2.00 3.00
RSJP menor a 0,01
VKPJ <LDM
MAHI <0.003
CDPN <0,05
TISV <0,004
WVOO <0,003
BCKY <0,002
RIVT <0,002
DWJU <0,0006
CXEL <0,0005
KIXG < 0.003
DXTG < 0,005
JYEY
KNKS
LWBH
MKQF
NYNJ
RAZV
XRFC
MJUA 0.0105 0.0092( 0.0040 0.0040 0.0040
BIXE 0.0100:! 0.0087( 0.0040 0.0040 0.0040
THBW 0.0060 0.0047( 0.0040 0.0040 0.0040
VTEC 0.0020! 0.0007( 0.0020 0.0020 0.0020
NXEW 0.0015 0.0002( 0.0015 0.0015 0.0015
HMKX 0.0012! 0.0002( 0.0012 0.0012 0.0012
CHCT 0.0001 0.0012( 0.0001 0.0001 0.0001
SJOD 0.0001! 0.0012( 0.0001 0.0001 0.0001
QAFJ 0.0001 0.0012( 0.0001 0.0001 0.0001
GLKT 0.0001! 0.0012( 0.0001 0.0001 0.0001
X* 0.0013 0.001| 0.002 0.002  0.002
Desvio Estandar 0.0041 0.003| 0.002 0.002  0.002
S* 0.0018 0.002 0.002  0.002
d 0.0027 0.003 0.003  0.003
x-d -0.0014 0.00 0.00 0.00
x+d 0.0040 0.00 0.00 0.00
Cantidad de laboratorios 10.000

4.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002
0.002
0.003
0.00
0.00

5.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002
0.002
0.003
0.00
0.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002
0.002
0.003
0.00
0.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002
0.002
0.003
0.00
0.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002
0.002
0.003
0.00
0.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002
0.002
0.003
0.00
0.00

0.0040
0.0040
0.0040
0.0020
0.0015
0.0012
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.002
0.002]
0.002
0.003]
0.00
0.00

Por la variabilidad que presentan los valores reportados no se puede obtener un valor
de consenso, por lo cual se adopta el Limite Legal (<0,1), como valor de consenso.

Laboratorios Cuestionables

Ninguno

Laboratorios Insatisfactorios

Ninguno
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Acreditacién

Analito: Plomo en ma/l

Participantes: 22 de 29 laboratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicion por debajo
de los limites de deteccion no se puede tratar con estadistica paramétrica.

Iteracion

Plomo en mg/| . 2.00 3.00 4.00 5.00

RSJP menor a 0,1

VKPJ <LDM

MAHI <0.084

THBW <0.006

CDPN <0,05

TISV <0,01

WVOO <0,01

BCKY <0,008

BIXE <0,005

CXEL <0,005

RIVT <0,005

KIXG < 0.003

DXTG < 0,05

JYEY

KNKS

LWBH

MKQF

NYNJ

RAZV

XRFC

VTEC 0.140 0.134| 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
MJUA 0.023 0.017| 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0009 0.009 0009 0.009 0.009
NXEW 0.011 0.005| 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
HMKX 0.008 0.002| 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
SJOD 0.006 0.000| 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
GLKT 0.006 0.000| 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
QAFJ 0.005 0.001| 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
DWJU 0.005 0.001| 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
CHCT 0.004 0.002| 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
X* 0.0060 0.002| 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Desvio Estandar 0.0443 0.044| 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
S* 0.0022 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
d 0.0033 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
x-d 0.0027 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
x+d 0.0093 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Cantidad de laboratorios 9.000

Por la variabilidad que presentan los valores reportados no se puede obtener un valor
de consenso, por lo cual se adopta el Limite Legal (<0,2), como valor de consenso.

Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios Ninguno

55 de 99



Analito: Mercurio en ma/l

Participantes: 19 de 29 labo

ratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicion por debajo
de los limites de deteccion no se puede tratar con estadistica paramétrica.

Mercurio en mg/|
RSJP menor

BIXE
CDPN
CHCT
JYEY

KNKS
LWBH
MKQF

VTEC
XRFC
VKPJ

MJUA
SJOD
GLKT

X!

Desvio Estandar

S*

d

x-d

x+d

Cantidad de laboratorios

a 0,0005
<0.03
<0.001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,0007
<0,0005
<0,0002
<0,0001
<0.001
< 0,001
< 0,001
< 0,0002

0.0270! 0.026
0.0013; 0.001
0.0001 0.001
0.0001] 0.001

0.0007 0.001

0.0133 0.013
0.0009
0.0013
-0.0006
0.0020
4.000

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

2.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

Iteracion

3.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

4.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

5.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

0.0020
0.0013
0.0001
0.0001

0.001
0.001
0.001
0.002
0.00
0.00

El valor de consenso se establece por aquel limite de deteccion mas frecuente, siendo
el mismo <0,001. Como todos los laboratorios estan debajo del valor de consenso se
dan a todos como satisfactorios.

Laboratorios Cuestionables

Ninguno

Laboratorios Insatisfactorios

Ninguno
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Conductividad en uS/cm

Participantes: 23 de 29 laboratorios.

Iteracién

Conductividad en pS/ecm X X . 4.00

WVOO 4,574.0 3,012.5 1,687.2 1,687.2 1,686.6 1,686.3 1,686.2 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1]
DXTG 1,720.5 159.0 1,687.2 1,687.2 1,686.6 1,686.3 1,686.2 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1]
CDPN 1,685.0 123.5 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0 1,685.0|
CXEL 1,648.0 86.5 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0 1,648.0|
KIXG 1,647.5 86.0 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5 1,647.5|
HMKX 1,621.5 60.0 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5 1,621.5|
NXEW 1,604.0 42.5 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0 1,604.0|
XRFC 1,601.5 40.0 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5 1,601.5|
VKPJ 1,566.5 5.0 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5 1,566.5|
DWJU 1,563.5 2.0 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5 1,563.5|
CHCT 1,562.5 1.0 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5 1,562.5|
RIVT 1,561.5 0.0 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5 1,561.5|
QAFJ 1,554.0 7.5 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0 1,554.0}
JYEY 1,541.0 20.5 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0 1,541.0]
VTEC 1,531.0 30.5] 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0 1,531.0}
MAHI 1,521.0 40.5 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0 1,521.0}
BIXE 1,520.0 41.5 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0 1,520.0}
NYNJ 1,505.0 56.5 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0 1,505.0}
MJUA 1,497.0 64.5 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0 1,497.0|
KNKS 1,494.5 67.0 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5 1,494.5|
GLKT 1,483.0 78.5 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0 1,483.0]
RSJP 1,482.0 79.5 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0 1,482.0|
THBW 1,220.0 341.5 1,435.8 1,443.1 1,444.5 1,444.8 1,444.9 1,444.9 1,445.0 1,445.0 1,445.0 1,445.0|
X* 1,561.5 56.5 1,565.2 1,565.5 1,565.6 1,565.5 1,565.5 1,565.5 1,565.5 1,565.5 1,565.5 1,565.5
Desvio Estandar 637.6 618.8| 71.8 71.2 71.0 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9
S* 83.8 81.4 80.7 80.5 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4 80.4
d 125.7 1221 121.1 120.8 120.6 120.6 120.6 120.6 120.6 120.6 120.6|
x-d 1,435.8 1,443.1 1,444.5 1,444.8 1,444.9 1,444.9 1,445.0 1,445.0 1,445.0 1,445.0 1,445.0|
x+d 1,687.2 1,687.3 1,686.6 1,686.3 1,686.2 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1 1,686.1]
Cantidad de laboratorios 23.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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OAA
ALK il

Argentino de
Acreditacién

Intervalos de confianza

; Superior 1726.3 Superior 1806.6
Promedio | 15655 | intervalo 2 s _ _
Robusto Inferior 1404.8 Inferior 1324.4

Conductividad (uS/cm)
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Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios | THBW y WVOO
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OAA,

Organismo

Argentino de
Acreditacién
Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005
Gréfico de Youden
.
Conductividad en uS/cm
3.712
2.969
2.227
1.485
0.742
0.000 JYEY =
KPRIVTNXE Kl
BIXE HC¥ y DXTG
GLKH - - 'F& )(?EL DH\]
g jua MAHBWjy  HMKX
QAF]
-0.742
-1.485
-2.227
-2.969
-3.712
-3.712 -2.969 -2.227 -1.485 -0.742 0.000 0.742 1.485 2.227 2.969 3.71.
3. 69 185 0. 0. 0.742 185 969 3712,

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): THBW.
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Analito: Hidrocarburos ma/l

Participantes: 21 de 29 laboratorios.

De los 29 laboratorios participantes, 7 reportan menor que el limite de deteccién de la
técnica utilizada.

Iteracion

Hidrocarburos mg/| X X X 4.00

VKPJ <LDM|

TISV <3

MAHI <0.5

BCKY <0,5

BIXE <0,5

KNKS <0,5]

RIVT <1

CHCT

CXEL

JYEY

LWBH

MKQF

SJOD

VTEC

XRFC

DWJU 6.74] 4.9 3.6 85 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
KIXG 3.05 13 Shil il il B EN) 31 il 31 5
DXTG 2.60| 0.8 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
HMKX 2.47] 0.7, 2.5 2.5 2.5 a5} 2.5 2.5 2.5 25 25
CDPN 2.35] 0.6! 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 24
GLKT 895 0.2 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
MJUA 1.95 0.2 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 20
NXEW 1.65] 0.2 17 17 17 17 17 17 17 17 17
WVOO 1.65] 0.2 17 17 17 17 il.7/ 17 17 17 iz
NYNJ 1.00] 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0 1.0
QAFJ 0.65 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
RAZV 0.60 %2/ 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
RSJP 0.60 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
THBW 0.20 1.6! 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
X* 18 0.8 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Desvio Estandar 16 12 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
S* 12 12 11 11 11 11 11 11 11 11
d 18 17 17 17 17 17 17 17 17 17
x-d 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
x+d 3.6 35 3.4 3.4 34 3.4 3.4 3.4 3.4 34
Cantidad de laboratorios 14.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+8 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los calculos de los z-score.

Dado que el intervalo de consenso determinado por la estadistica paramétrica incluye a

los valores menores que los limites de deteccion de quienes no reportan valores
numéricos, se los considera satisfactorios.
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m OAA
ALK il

Argentino de
‘ Acreditacién
Prov e Ensayos de Aptitud

Intervalos de confianza

Promedio Superior 3.995 Superior 5.130
1.724 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior -0.546 Inferior -1.681

Hidrocarburos totales (uS/cm)

6.735
3.05
2135 26 247
1.95 1.95
| =
1.e5||| I I 1.65
1
0.6450.6 0.6
0.2
> Z = 4 = W T = =< WL - T > o O - O
CXECEZCLEE828E365250953088¢888¢
)
m‘I‘oooDaoz—a¥x§EzE>Z<zOn:“ncmEl—>>§><
Z-Score

Hidrocarburos totales (z-score)

441

Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios DWJU
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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Analito: Cianuro

Participantes: 18 de 29 laboratorios.

En este analito al tener la mayoria de los laboratorios valores de medicion por debajo

de los limites de deteccion no se puede tratar con estadistica paramétrica.

Cianuro

BCKY
BIXE
CDPN
CHCT
CXEL
DWJU
DXTG
GLKT
HMKX
JYEY
KIXG
KNKS
LWBH
MAHI
MJUA
MKQF
NXEW
NYNJ
QAFJ
RAZV
RIVT
RSJP
SJOD
THBW
TISV
VKPJ
VTEC
WVOO
XRFC

Por la variabilidad que presentan los valores reportados no se puede obtener un valor
de consenso, por lo cual se adopta el Limite Legal (<0,5), como valor de consenso.

0.02
<0,10
<0.002

<0,01
<0,01
<0,0125
0.01

<0,01
<0.01
<0,010
<0,01
ND

< 0,03
menor a 0,02

0.14
0.02

0.003
<0,02

Todos los laboratorios se dan como satisfactorios.

Laboratorios Cuestionables

Ninguno

Laboratorios Insatisfactorios

Ninguno
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lll. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra
adicionada con metales pesados en rango de efluentes

Analito: Arsénico en ma/l (en rango de efluentes)

Participantes: 17 de 29 laboratorios.

Arsénico en mg/l (en rango de efluentes)

Desvio Estandar
5*

d
x-d

x+d

Cantidad de laboratorios

Luego de la segunda iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracién, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y

los célculos de los z-score.
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0.55
0.53
0.52
0.50
0.50
0.49]
0.49]
0.49]
0.49]
0.48]
0.48]
0.48]
0.47]
0.46]
0.46]
0.45]
0.34]

0.49
0.04
0.02
0.03
0.46
0.52

17.000

0.06!
0.05!
0.04
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.03
0.03
0.04
0.15

0.01
0.04

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49

0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49
0.48
0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49
0.48
0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

Iteracién

4.00

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49
0.48
0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49
0.48
0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49

0.48
0.48
0.47
0.46
0.46

0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49

0.48
0.48
0.47
0.46
0.46

0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

Acreditacién

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49

0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52
0.52
0.52
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49

0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.46
0.46

0.48
0.02
0.02
0.03
0.45
0.52

0.52

0.52
0.50

0.49]
0.49]
0.49]
0.49]

0.48,
0.48,
0.47,
0.46
0.46

0.46)
0.48
0.02
0.02

0.45
0.52




m OAA
ALK il

Argentino de
‘ Acreditacién
Prov e Ensayos de Aptitud

Intervalos de confianza

Promedio Superior 0.531 Superior 0.554
0.485 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 0.439 Inferior 0.416

Arsénico (mg/L)

0 _______ GEP------m---mmm=-—mm------
0.500 0.489 0.500
0.487 0.457 A I
L}
I II 0.480
0.459
0.445
0340
= 4 — — 0
cYELY30 U9 ETS0 2895 585828¢288¢
mmooOQQOI—aKgééggézOmmmaEl—>>§x
Z-Score
Arsénico (z-score)
________ X
208 169
0.65 0.65
0.35
0.09 o 0.17 i 0.7
L]
I II 0.22 035043 ap
115
174
-6.30
> W — - %) = < 2 2 >Foaa0 S0 @)
CXELCE3CELRLeEISEE2ERES822288¢8
OEOI><§><—'§>'Ezg§_’!><>_<{mm_’1_,!|_ o
M S A~ ¥ 3 ==z zZ20«c n:w|_l—>>§><

Laboratorios Cuestionables CXEL y QAFJ
Laboratorios Insatisfactorios RSJP
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién
PEA 005
Gréfico de Youden
N
r .
Arsénico en mg/l (en rango de efluentes)
3.809
3.047
2.285
B oar
CXl
1.524 -
TISV
0.762
B wvoo
mTHew  EW W bxT6
0.000
LF
S0 B RIVT
-0.762 B viEC o
GLKT
B HMKX
-1.524
B CDPN
-2.285
-3.047
-3.809
-3.809 _?'ﬁ(MJ —2.2§ —1&24 -0.762 2()00 0.762 124 2.2§ z047 3.8()9‘

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Cromo total en mg/l (en rango de efluentes)

Participantes: 21 de 29 laboratorios.

Iteracién

Cromo total en mg/l (en rango de efluentes) X X . 4.00

RSJP 0.99 0.5 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58]
QAFJ 0.56 0.1 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56|
CXEL 0.55] 0.0 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55]
DWJU 0.55 0.0 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55)
CHCT 0.55 0.04 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55]
VKPJ 0.53 0.02 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53]
MIUA 0.52 0.01 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52]
RIVT 0.52] 0.01 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52]
NXEW 0.51 0.00! 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
DXTG 0.51 0.00 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
WVOO 0.51 0.00 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
TISV 0.51 0.00 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
MKQF 0.50 0.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
KIXG 0.50 0.01/ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
VTEC 0.49 0.02 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
GLKT 0.48 0.03 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
BIXE 0.47 0.04 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47|
HMKX 0.45 0.06 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45]
CDPN 0.44 0.07 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44
SJOD 0.43 0.07] 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43]
THBW 0.42 0.09 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43]
X* 0.51 0.03 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
Desvio Estandar 0.11 0.10] 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04]
S* 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
d 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07|
x-d 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
x+d 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58]
Cantidad de laboratorios 21.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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- OAA
ALK il

Argentino de
‘ Acreditacién
Prov e Ensayos de Aptitud

Intervalos de confianza

Promedio Superior 0.599 Superior 0.646
0.504 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 0.409 Inferior 0.362

Cromo total (mg/L)

0546 0548 0.560

0510 0520 0513 I
| -

0.500 0.501

0.555

0.473 0.476
0.452

Z-Score

Cromo total (z-score)

Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios RSJP

Grafico de Youden
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Organismo

Argentino de

Acreditacién

PEA 005

.
Cromo total en mg/l (en rango de efluentes)
3727
2981
2236
CXEL
Lot B mon
DWIU
0.745 Pl
B NxEW W cHer
[ Qi RIVT
DXTG
0000 L Y
M GLT W ovcar  WMUA
W VTEC
-0.745
-1491 S10D
B cDPN
B THBW B HMKX
-2.236
-2.981
-3.727
-3.727 -2.981 -2.236 -1.491 -0.745 0.000 0.745 1.491 2.236 2,981 3.727,
— S — S S — S — S S—

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): BIXE.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Cadmio en mg/l (en rango de efluentes)

Participantes: 21 de 29 laboratorios.

Iteracién
Cadmio en mg/I (en rango de efluentes) X X . 4.00

CDPN 0.58 0.10 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52]
RSJP 0.53 0.04 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52]
CHCT 0.52 0.03 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
NXEW 0.51 0.02] 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
DXTG 0.50 0.02 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
TISV 0.50 0.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
WVOO 0.50 0.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
BIXE 0.49 0.00; 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
KIXG 0.49 0.00! 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
RIVT 0.49 0.00 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
CXEL 0.49 0.00 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
DWJU 0.48 0.01 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
MKQF 0.48 0.01 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
QAFJ 0.48 0.01/ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
VTEC 0.48 0.01 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
HMKX 0.47 0.02 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47|
SJOD 0.47 0.02 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47|
MIUA 0.46 0.03 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46|
GLKT 0.44 0.05 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45]
THBW 0.43 0.06! 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45]
VKPJ 0.38 0.11 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45|
X* 0.49 0.02 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
Desvio Estandar 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02]
S* 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
d 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
x-d 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
x+d 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52]
Cantidad de laboratorios 21.000

Luego de la cuarta iteracién se observa que los valores extremos se transforman en los
limites x - & y x+& correspondiente a cada iteracidn, asi se llega a una estimacién robusta
de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y los
calculos de los z-score.
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Argentino de
‘ Acreditacién

Intervalos de confianza

Promedio Superior 0.5369 Superior 0.5628
0.485 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 0.4335 Inferior 0.4077

Cadmio (mg/L)

0.583
0.530
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Laboratorios Cuestionables THBW
Laboratorios Insatisfactorios CDPNy VKPJ
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién
PEA 005
Gréfico de Youden
.
Cadmio en mg/l (en rango de efluentes)
3727
2981
2236
B BIXE
1.491
0745 N
W cHcT
DxTG
KIX@J Tisv
0.000 L p CXEL
M) MKEFRIVT
HVIg HEC
B owiu
-0.745 LKL W siop
B THB
-1.491
2236
KP)
-2.981
-3.727
-3.727 -2.981 -2.236 -1.491 -0.745 0.000 0.745 1.491 2.23 2.981 3.727‘
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Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): BIXE.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Plomo en ma/l (en rango de efluentes)

Participantes: 21 de 29 laboratorios.

Iteracién

Plomo en mg/l (en rango de efluentes) X X . 4.00

RSJP 0.60 0.12 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54]
WVOO 0.52 0.03 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52]
CDPN 0.52 0.03 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
RIVT 0.52 0.03] 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52|
NXEW 0.51 0.03 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
VKPJ 0.51 0.03 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
QAFJ 0.51 0.02 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
TISV 0.51 0.02 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51]
MKQF 0.50 0.01/ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50]
CXEL 0.49 0.00 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
DXTG 0.49 0.00 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49]
DWJU 0.48 0.00 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
VTEC 0.48 0.00 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
MJUA 0.46 0.03] 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46|
SJOD 0.46 0.03 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46|
CHCT 0.46 0.03 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46|
KIXG 0.44 0.05 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44]
GLKT 0.43 0.05 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43]
BIXE 0.43 0.05 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43]
THBW 0.42 0.06! 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43]
HMKX 0.42 0.07 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43]
X* 0.49 0.03 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48]
Desvio Estandar 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
S* 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04]
d 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06|
x-d 0.43 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
x+d 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54]
Cantidad de laboratorios 21.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

73 de 99



OAA
ALK il

Argentino de
Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 00!

Intervalos de confianza

Promedio Superior 0.559 Superior 0.598
b 0.481 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 0.402 Inferior 0.363
Plomo (mg/L)
0.600
0.510
0.515 0510 0509 0215 0.508 018
0.497
0.488 0485
0.482 I
0455 0.460 0.460
0.440
0.431 0-43% e 0.424
> W Z = -4 35 0 - QO O I T € W o R B o o > 00 0O
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EﬂmooUr:.DOIﬂxzc%Ezzéan:'In:mgl—>>§x
Z-Score
Plomo (z-score)
3.04
0.88
0.18 0.11 155
106 0.02 I
-0.65 -0.52 -0.52
L o 1.45
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Laboratorios Cuestionables Ninguno
Laboratorios Insatisfactorios RSJP
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OAA,

Organismo

Argentino de

Acreditacién

PEA 005

Gréfico de Youden
N
Plomo en mg/l (en rango de efluentes)
3.727
2981
2236
B NXEW
1.491
QAR O 0
B BIxe .
CDPN
0.745
B Tisv
B vikaF
0.000 VIEC/ m gliorE
B owiu
045 CHCT
O kixa M @ mua
GLKT
B sioDp
-1.491 B e
B HMK
-2.236
-2.981
3.727
3.727 -2.981 -2.236 -1.491 -0.745 0.000 0.745 1.491 2.236 2.981 3.727‘
= S S S ——— S = S = =

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): BIXE.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Mercurio en ma/l (en rango de efluentes)

Participantes: 16 de 29 laboratorios.

Iteracién

Mercurio en mg/l (en rango de efluentes) X X . 4.00
VKPJ <LDM|
TISV <0,001
BCKY
BIXE
CDPN
CHCT
JYEY
KNKS
LWBH
MAHI
MKQF
NYNJ
RAZV
VTEC
XRFC
RSJP 0.0074 0.0025] 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061
MJUA 0.0059 0.0010 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059
RIVT 0.0055 0.0006 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055)
GLKT 0.0053 0.0004 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053,
CXEL 0.0051 0.0002 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051
DXTG 0.0050 0.0001 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050
KIXG 0.0050 0.0001 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050
DWJU 0.0048 0.0001 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048,
SJOD 0.0045 0.0004 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045)
WVOO 0.0045 0.0004 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045 0.0045
NXEW 0.0040 0.0009 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040
THBW 0.0034 0.0016] 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037,
HMKX 0.0027 0.0023 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037|
QAFJ 0.0002 0.0047 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037 0.0037,
X* 0.0049 0.0005] 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048 0.0048|
Desvio Estandar 0.0017 0.0013; 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008|
S* 0.0008 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009
d 0.0012 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013
x-d 0.0037 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035 0.0035
x+d 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061|
Cantidad de laboratorios 14.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,
se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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Intervalos de confianza

OAA,

Org
Argentino de
Acreditacién

anismo

; Superior 0.0065 Superior 0.0074
':"L“ed'o 0.0048 | Intervalo2s _ _
obusto Inferior 0.0030 Inferior 0.0021
Mercurio (mg/L)
0.0074
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0.0045 0.0045
0.0040
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.................. (107 o - (S
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Laboratorios Cuestionables HMKXy RSJP

Laboratorios Insatisfactorios

QAFJ, VKPJ (limite fuera del intervalo) y
TJSV (limite fuera del intervalo)
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OAA,

Organismo

Argentino de

Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud _

PEA 005

Gréfico de Youden
»
Mercurio en mg/l (en rango de efluentes)
3.871
3.097
2323
1.549
MJUA
B RivT
0.774
[ | CXEL
B wvoo DXTG
B bwiu
0.000 M siop
CDPN
NXEW
-0.774
B HVIK
W
-1.549
-2.323
-3.097
-3.871
-E?l -&97 -2.323 -1.549 -(&774 0.000 (&774 1.549 2.323 &97 3.87%‘

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

V. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra
adicionada con metales pesados en rango de potabilidad

Analito: Arsénico en mqg/l (en rango de potabilidad)

Participantes: 17 de 29 laboratorios.

Iteracién

Arsénico en mg/l (en rango de potabilidad) X X . 4.00

MJUA 0.0405 0.0221 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266
NXEW 0.0340 0.0156 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266
RIVT 0.0340 0.0156 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266
RSJP 0.0300 0.0116 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266 0.0266
DXTG 0.0240 0.0056 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240
CDPN 0.0200 0.0016 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200
THBW 0.0200 0.0016 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200 0.0200
TISV 0.0185 0.0001 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185
DWJU 0.0184 0.0000 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184 0.0184
GLKT 0.0175 0.0009 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175 0.0175|
QAFJ 0.0166 0.0018 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166 0.0166|
WVOO 0.0155 0.0029 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155 0.0155|
CXEL 0.0153 0.0031 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153 0.0153|
SJOD 0.0147 0.0037 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147 0.0147|
HMKX 0.0145 0.0039 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145|
KIXG 0.0100 0.0084 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102
\VTEC 0.0020 0.0164) 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102 0.0102|
X* 0.0184 0.0037 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189 0.0189
Desvio Estandar 0.009% 0.0069 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055
S* 0.0055 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063
d 0.0082 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094|
x-d 0.0102 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095 0.0095
x+d 0.0266 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283 0.0283
Cantidad de laboratorios 17.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+8 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacién
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.
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Prov e Ensayos de Aptitud

Intervalos de confianza

; Superior 0.0315 Superior 0.0377
Promedio | 5189 | intervalo 2 s _ _
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Laboratorios Cuestionables NXEW, RIVT y VTEC
Laboratorios Insatisfactorios MJUA
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Gréfico de Youden

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

3.838

3.070

2303

1.535

0.768

0.000

-0.768

-1.535

-2.303

-3.070

Arsénico en mg/l (en rango de potabilidad)

NX

JUA

JO

TISV

DWIJ

LK
FJ

CXE

DXTG.

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Cromo total en mg/l (en rango de potabilidad)

Participantes: 20 de 29 laboratorios.

Iteracién

Cromo total en mg/I (en rango de potabilidad) X X . 4.00
CDPN <0,05
BCKY
JYEY
KNKS
LWBH
MAHI
MKQF
NYNJ
RAZV
XRFC
RSJP 0.11 0.05 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07]
VKPJ 0.09 0.03] 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07|
NXEW 0.08 0.0259 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687,
TISV 0.07 0.0139 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687 0.0687,
CXEL 0.07 0.0129 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685 0.0685)
BIXE 0.06] 0.0074 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630 0.0630
CHCT 0.06 0.0069 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625 0.0625
RIVT 0.06 0.0059 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615 0.0615)
DWJU 0.06 0.0014 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570 0.0570)
QAFJ 0.06 0.0000 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556 0.0556)
GLKT 0.06 0.0001 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555 0.0555)
HMKX 0.05 0.0011 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545 0.0545
VTEC 0.05 0.0016 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540
WVOO 0.05 0.0046 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510 0.0510
SJOD 0.05 0.0050 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507 0.0507|
DXTG 0.05 0.0056 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500
KIXG 0.05] 0.0056 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500
THBW 0.04 0.0111 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445,
MIUA 0.04 0.0206 0.0426 0.0431 0.0432 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433)
X* 0.0556 0.0059] 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577 0.0577|
Desvio Estandar 0.0173 0.0139 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085
S* 0.0087 0.0097 0.0096 0.009%6 0.0096 0.0096 0.0096 0.0096 0.0096 0.0096 0.0096|
d 0.0131 0.0145 0.0144 0.0144 0.0144 0.0144 0.0144 0.0144 0.0144 0.0144 0.0144|
x-d 0.0426 0.0431 0.0432 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433 0.0433
x+d 0.0687 0.0722 0.0721 0.0721 0.0721 0.0721 0.0721 0.0721 0.0721 0.0721 0.0721]
Cantidad de laboratorios 19.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,
se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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Intervalos de confianza

Promedio Superior 0.077 Superior 0.087
0.058 Intervalo 2 s - -
Robusto Inferior 0.038 Inferior 0.029

Cromo total (mg/L)

0.110

0.069
0.063 0.063
005?'0056 I
0.055
0.050 0.050
-------------------------------- N ccc=c=ccsssssso=ccsoooosssscoooo
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Z-Score

Cromo total (z-score)

Laboratorios Cuestionables MJUA y NXEW
Laboratorios Insatisfactorios RSJPy VKPJ
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OAA,

Organismo
Argentino de
ﬁ ; Acreditacién
Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005
Gréfico de Youden
2
Cromo total en mg/l (en rango de potabilidad)
3.763
3.010
VKPJ
O
2.258
B NXEW
1.505
W TSV
0.753 CXEL
CHCT
BIXE
0.000 HIVIKX ll
DWJU RIVT
LKT
& QAF)
DXTG YTEC
-0.753 THEW
Slob
1505 MIJUA
-2.258
-3.010
-3.763
- -3.763 —g}lﬂ —2.22 -1.505 -0.753 2000 0.753 1.505 ZE iOlO 3.763‘

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): VKPJ.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Cadmio en mg/l (en rango de potabilidad)

Participantes: 20 de 29 laboratorios.

Iteracién

Cadmio en mg/I (en rango de potabilidad) X X . 4.00
VKPJ <LDM|
BCKY
JYEY
KNKS
LWBH
MAHI
MKQF
NYNJ
RAZV
XRFC
BIXE 0.0120 0.0070 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065)
RSJP 0.0100 0.0050 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065|
MIUA 0.0080 0.0030 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065)
CDPN 0.0070 0.0020 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065)
NXEW 0.0065 0.0015 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065)
RIVT 0.0060| 0.0010; 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060
HMKX 0.0056 0.0006 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056
CXEL 0.0052 0.0002 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052,
DWJU 0.0051 0.0001 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051
DXTG 0.0050 0.0000 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050
CHCT 0.0050 0.0001 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050
KIXG 0.0047 0.0003 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047|
GLKT 0.0047 0.0003 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047 0.0047,
TISV 0.0046 0.0004 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046 0.0046)
SJOD 0.0044 0.0006 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044 0.0044
QAFJ 0.0043 0.0007 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043 0.0043,
THBW 0.0040| 0.0010; 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040
VTEC 0.0040 0.0010 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040
WVOO 0.0040 0.0010 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040
X* 0.0050 0.0007] 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052]
Desvio Estandar 0.0021 0.0018, 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009
S* 0.0010 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011|
d 0.0015 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016 0.0016|
x-d 0.0035 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036|
x+d 0.0065 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068|
Cantidad de laboratorios 19.000

Luego de la segunda iteracidén se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccién,
se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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Intervalos de confianza

; Superior 0.0073 Superior 0.0084
Promedio | 5050 | intervalo 2 s _ _
Robusto Inferior 0.0031 Inferior 0.0020

Cadmio (mg/L)
0.012

0.010

0.0056
0.005 (.0051

0.0052 ¢ gos
0.0047
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Laboratorios Cuestionables MJUA

Laboratorios Insatisfactorios BIXEy RSJP
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién
Proveedor de Ensayos de Aplitud
PEA 005
Grafico de Youden
.
Cadmio en mg/l (en rango de potabilidad)
3.763
3.010
BIXE
[ |
2.258
MJUA
]
1.505
B NXEW
0.753
B cDPN
RIVT
0.000 Hl\ﬂx
KIXG DWI CXEL
'IJS’ i
DXTG
')SLKT
WVOQ
-0.753
B THBW
VTEC
-1.505
-2.258
-3.010
-3.763
=3.763 -3.010 -2.258 -1.505 -0.753 0.000 0.753 1.505 2.258 3.010 3.763‘
e —— e ——— S S S S  —— S S S

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): BIXE y MJUA.
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Argentino de
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Analito: Plomo en mag/l (en rango de potabilidad)

Participantes: 20 de 29 laboratorios.

Iteracién

Plomo en mg/I (en rango de potabilidad) X X . 4.00
VKPJ <LDM|
BCKY
JYEY
KNKS
LWBH
MAHI
MKQF
NYNJ
RAZV
XRFC
VTEC 0.0750 0.0235] 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593
MJUA 0.0650 0.0135 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593|
NXEW 0.0580 0.0065 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580 0.0580)
CDPN 0.0550 0.0035 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550 0.0550
DWJU 0.0544 0.0029 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544 0.0544
SJOD 0.0540| 0.0025] 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540 0.0540
RIVT 0.0530 0.0015 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530 0.0530
CXEL 0.0525 0.0010 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525
TISV 0.0525 0.0010 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525 0.0525
CHCT 0.0515 0.0000 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515 0.0515
DXTG 0.0500 0.0015 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500 0.0500
QAFJ 0.0484 0.0031 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484 0.0484
HMKX 0.0480 0.0035 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480 0.0480
BIXE 0.0470 0.0045 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470 0.0470
GLKT 0.0460 0.0056 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460
WVOO 0.0450 0.0065 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450
KIXG 0.0445] 0.0070; 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445 0.0445
RSJP 0.0400 0.0115 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437|
THBW 0.0365 0.0150 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437 0.0437,
X* 0.0515 0.0035] 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508 0.0508|
Desvio Estandar 0.0086 0.0060 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051]
S* 0.0052 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058|
d 0.0078 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087|
x-d 0.0437 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421 0.0421
x+d 0.0593 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 0.0596|
Cantidad de laboratorios 19.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,
se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.
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Intervalos de confianza

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

e Ensayos de Aptitud

; Superior 0.0625 Superior 0.0683
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Laboratorios Cuestionables MJUA y THBW
Laboratorios Insatisfactorios VTEC

89 de 99




<>
=
—_
=

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién
PEA 005
Gréfico de Youden
.
ape
Plomo en mg/l (en rango de potabilidad)
3.763
3.010
VTEC
2258
B viua
1.505
W NxEW
0.753 CDPN
TISV W ow
0.000 B siot
B BIXE
Tl B cxeL
[ ] KX
[ W oxTG RIVT
QAFJ
-0.753 Wo
L ¢
THBW " cur
-1.505
-2.258
-3.010
-3.763
-3.763 -3.010 -2.258 -1.505 -0.753 0.000 0.753 1.505 2.258 3.010 3.763
EXLE 2010 28 w202 SYEE 0.00 S¥EE) 205 228 cs 2263

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Analito: Mercurio en ma/l (en rango de potabilidad)

Participantes: 16 de 29 laboratorios.

Iteracién

Mercurio en mg/I (en rango de potabilidad) X X . 4.00
VKPJ <LDM|
TISV <0,001
BCKY
BIXE
CDPN
CHCT
JYEY
KNKS
LWBH
MAHI
MKQF
NYNJ
RAZV
VTEC
XRFC
RSJP 0.0030] 0.0020; 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012
MJUA 0.0019 0.0009 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012
RIVT 0.0013 0.0002 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012,
DWJU 0.0012 0.0001 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012,
HMKX 0.0011 0.0001 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
KIXG 0.0011 0.0001 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
CXEL 0.0011 0.0000 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
DXTG 0.0010 0.0000 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
NXEW 0.0010 0.0000 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
WVOO 0.0010 0.0000 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
SJOD 0.0010 0.0000 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
QAFJ 0.0010| 0.0000; 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
GLKT 0.0009 0.0001 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009
THBW 0.0008 0.0003 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009)
X* 0.0010 0.0001] 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010|
Desvio Estandar 0.0006 0.0005 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001|
S* 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001|
d 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
x-d 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009
x+d 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012]
Cantidad de laboratorios 14.000

Luego de la primera iteracion se observa que los valores extremos se transforman en
los limites x - & y x+0 correspondiente a cada iteracion, asi se llega a una estimacion
robusta de los estadisticos que luego seran utilizados en los intervalos de confianza y
los célculos de los z-score.

Los laboratorios que no informan cifras absolutas, sino menor que el limite de deteccion,
se consideran satisfactorios si estan dentro del intervalo de confianza.

91 de 99



o)
LiLIBA

53

Intervalos de confianza

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

e Ensayos de Aptitud

; Superior 0.0013 Superior 0.0014
ng‘ed'o 0.0010 | Intervalo2s _ _
Robusto Inferior 0.0008 Inferior 0.0007
Mercurio (mg/L)
0.0019 0.0830
"""""""""""""""""""""""""" K]
0.0011 0.0011
0.0011 g5 9910 i 00010 0.0010
00012 B 0.0010 0.0010
e ___bO0009_ _ _ o _
0.0008
- w Z = Jd 9 = 0w I F < W R R o o - @]
ZHEEg3050228230522925822¢888¢
mmooUDQOI—:¥g§255§20n:°:n:w|§|—>>§><
Z-Score
Mercurio (z-score)
6.94
0.82
0.005 0.41 o,;n
I_I—I_. | | l | |
-0.40 040 g -0.40
128
______________________________________________________ S
> w = [ [5)] = « L 2 D > - o0 = 0 O
xgiowggxﬁing:g:o%zgmg—:o%?y&ugu_
OmDngx_'ﬁ';"Eng_’xK} L xg @ 5 T2 = o
o oo0oo0apanood®EFE> ¥ = =%z 0«c n:m|_|—>>§><
Laboratorios Cuestionables THBW

Laboratorios Insatisfactorios

MJUA, RSJP y VKPJ (informa incorrectamente)
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OAA,

Organismo

Argentino de

Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud

PEA 005

Gréfico de Youden
.
Mercurio en mg/l (en rango de potabilidad)
3.960
3.168
MJU
2.376
1.584
0.792
B _RIVT
B Wowu
KIXG
0.000
-SJOD TG
WVOO
NXEW QAF! L
0792 B GLT
THBW
-1.584
-2.376
-3.168
-3.960
-3.960 -3.168 -2.376 -1.584 -0.792 0.000 0.792 1.584 2.376 3.168 3.960‘
S S S = = S S = S S

Laboratorios fuera del circulo de confianza (95%): Ninguno.
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Resumen general del Interlaboratorio

Analito

N vélido

Media
Robust

Desviacion
tipica

= DS Robusto

Incertidumbre de Variacion

I. Analitos a investigar - In situ

Coeficiente

%

OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud
PEA 005

Limite
Legal

Banda inferior
Media -2*DS

Banda superior
Media + 2*DS

Banda inferior
Media -3*DS

Banda superior
Media + 3*DS

Oxigeno disuelto en mg/| 6.0 1.4 0.5 23.3 3.2 8.8 1.8 10.2
pH en unidades de pH 15 8.19 0.57 0.18 6.96 7.05 9.33 6.48 9.91
Temperatura en °C 17 16.06 0.61 0.18 3.77 14.85 17.27 14.25 17.88
Cloro residual libre en mg/I 10 No serealizé estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,1
Conductividad (uS/cm) 13 1483 104.2 36.1 7.0 I 1275 1691 I 1171 1796

Il. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra extraida tal cual

Desviacion Coeficiente
tipica Incertidumbre de Variacion
DS Robusto %

Media
Robusta

Banda inferior
Media -3*DS

Banda inferior
Media -2*DS

Limite
Legal

Banda superior
Media + 2*DS

Banda superior

N vélido
Media + 3*DS

Analito

Sélidos sedimentables a 10 minutos en ml/I
Sélidos sedimentables a 2 horas en ml/| 7

Sulfuros en mg/I|

Sustancias solubles en éter etilico en mg/|

DQO en mg/I|
DBO5 en mg/I

Coliformes totales en NMP/ 100 ml (log base 10)
Coliformes fecales en NMP /100 ml (log base 10)

Detergentes (SAAM) en mg/I|
Sustancias fenélicas en mg/|
Arsénico en mg/|
Cromo total en mg/I
Cadmio en mg/I
Plomo en mg/I
Mercurio en mg/|
Conductividad en uS/cm
Hidrocarburos mg/|
Cianuro mg/I

94 de 99

No se realizo estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,1

No se realizo estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,1
12 0.30 0.25 0.09 84.26 -0.20 0.80 -0.45 1.05
20 18.0 13 4 75 100 -8.9 44.8 -22.4 58.3
26 153 18 4 12 250 117 189 98 207
24 57 18 5 32 50 21 94 3 112
14 6.381 0.749 0.250 11.7 4.884 7.879 4.135 8.627
15 5.661 0.755 0.244 133 4.152 7.171 3.397 7.926
22 1.47 0.95 0.25 64.63 3.00 -0.43 3.38 -1.38 4.33
17 0.15 0.12 0.04 78.14 -0.08 0.38 -0.20 0.50
17 0.009 0.002 0.001 25.326 0.100 0.004 0.013 0.002 0.016
11 0.010 0.001 0.001 13.787 0.007 0.012 0.006 0.014
10 No serealizé estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,1
9 No se realizo estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,2
4 No se realizé estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,001
23 1565.53 80.37 20.95 5.13 1404.79 1726.27 132441 1806.64
14 1.724 1.135 0.379 65.825 30.0 -0.546 3.995 -1.681 5.130
5 No se realizd estadistica paramétrica debido a la cantidad de casos con valores numéricos. Valor de consenso <0,5




OAA,

Organismo
Argentino de
Acreditacién

Proveedor de Ensayos de Aptitud

PEA 005

lll. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra adicionada con metales pesados en rango de efluentes

Analito N valido

Arsénico en mg/l (en rango de efluentes)

Desviacion
tipica
DS Robusto

Coeficiente
Incertidumbre de Variacion

%

Limite
Legal

Banda inferior
Media -2*DS

Banda superior
Media + 2*DS

Banda inferior
Media -3*DS

Banda superior
Media + 3*DS

Cromo total en mg/| (en rango de efluentes)

Cadmio en mg/I (en rango de efluentes)

Plomo en mg/I (en rango de efluentes)

Mercurio en mg/l (en rango de efluentes)

0.023 0.007 4.749

0.047 0.013 9.390 2.000 0.409 0.599 0.362 0.646
0.0258 0.0071 5.3266 0.1000 0.4335 0.5369 0.4077 0.5628
0.039 0.011 8.173 0.500 0.402 0.559 0.363 0.598
0.0009 0.0003 18.408 0.005 0.0030 0.0065 0.0021 0.0074

IV. Analitos a investigar en el laboratorio en la muestra adicionada con metales pesados en rango de
potabilidad

Analito

Arsénico en mg/I (en rango de potabilidad) 17

Desviacion

Coeficiente

Cromo total en mg/I (en rango de potabilidad) 19

Cadmio en mg/I (en rango de potabilidad) 19

Plomo en mg/I (en rango de potabilidad) 19

Mercurio en mg/l (en rango de potabilidad) 14

" Media o . . Limite Bandainferior Bandasuperior Banda inferior Banda superior
N vaélido tipica Incertidumbre de Variacion . . . )
Robusta Legal Media -2*DS Media + 2*DS Media -3*DS Media + 3*DS
DS Robusto %

0.019 0.006 0.002 33.118 0.010 0.006 0.031 0.000 0.038

0.058 0.010 0.003 16.664 0.050 0.038 0.077 0.029 0.087

0.0052 0.0011 0.0003 20.3490 0.0050 0.0031 0.0073 0.0020 0.0084

0.051 0.006 0.002 11.441 0.050 0.039 0.062 0.033 0.068

0.0010 0.0001 0.00004 11.6851 0.0010 0.0008 0.0013 0.0007 0.0014
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nsayos de Aptitud

Evaluacion Global de los Laboratorios

Suma de los cuadrados de z, SSz = 2z2, no tiene en cuenta los signos de z y detecta
desvios anormalmente altos entre valores provenientes de la misma poblacion. Este
indice tiene una distribucion chi cuadrado (x2), y se interpreta utilizando la tabla de
distribucion x2 para n caracteristicas reportadas, con una probabilidad mayor al 5% se
considera Satisfactorio (95% de confianza), con una entre 1% y 5% es cuestionable
(95%-99% de confianza) en tanto si es menor al 1% el laboratorio es No satisfactorio,
(mayor al 99% de confianza)

Laboratorio Analitos Suma de z-score Probabilidad Evaluacién
analizados cuadrados chi Cuadrado

BCKY 4 1.96 0.74365 Satisfactorio
BIXE 15 283.91 0.00000 No Satisfactorio
CDPN 21 46.62 0.00106 No Satisfactorio
CHCT 16 24.23 0.08465 Satisfactorio
CXEL 21 27.48 0.15566 Satisfactorio
DWIJU 20 33.85 0.02714 Cuestionable
DXTG 18 13.86 0.73786 Satisfactorio
GLKT 23 17.27 0.79566 Satisfactorio
HMKX 24 24.74 0.41979 Satisfactorio
JYEY 5 2.73 0.74111 Satisfactorio
KIXG 20 79.21 0.00000 No Satisfactorio
KNKS 10 9.38 0.49658 Satisfactorio
LWBH 4 1.47 0.83262 Satisfactorio
MAHI 5 7.54 0.18355 Satisfactorio
MJUA 22 176.72 0.00000 No Satisfactorio
MKQF 3 0.19 0.97914 Satisfactorio
NXEW 19 74.62 0.00000 No Satisfactorio
NYNJ 15 235.62 0.00000 No Satisfactorio
QAF) 24 41.78 0.01364 Cuestionable
RAZV 10 225.38 0.00000 No Satisfactorio
RIVT 23 32.91 0.08265 Satisfactorio
RSJP 23 488.86 0.00000 No Satisfactorio
SJOD 12 5.81 0.92535 Satisfactorio
THBW 23 294.15 0.00000 No Satisfactorio
TISV 17 26.93 0.05913 Satisfactorio
VKPJ 15 222.76 0.00000 No Satisfactorio
VTEC 17 35.81 0.00486 No Satisfactorio
WVO0O 23 1418.77 0.00000 No Satisfactorio
XRFC 4 732.34 0.00000 No Satisfactorio
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Anexo | — Ensayos de Estabilidad vy
Homogeneidad

La homogeneidad y estabilidad se verifico a través de diferentes ensayos que se realizaron sobre
diferentes momentos del tiempo establecido para los participantes para reportar los resultados
del ejercicio, se han seleccionado los siguientes parametros como representativos del total que
integran el protocolo: pH in situ, DQO, DBO, Hidrocarburos Totales, Fenoles, Coliformes Totales
y Mercurio.

El esquema se indica en la tabla siguiente:

Cantidad de Cantidad de T'e”.‘po
, e . transcurrido entre
Parametro muestras iniciales muestras finales ensavo inicial
(por duplicado) (por duplicado) yfinal y
pH in situ (25°C) 3 por balde 1 por balde Duracion del
muestreo
DQO 10 3 28 dias
DBOs 5 3 24 horas
Hidrocarburos totales 5 3 20 dias
Sustancias fenodlicas 5 3 12 dias
Coliformes totales 5 3 24 horas
Mercurio 5 3 26 dias

Las muestras fueron analizadas por laboratorios subcontratados a tal fin, los que han sido
evaluados de acuerdo a los procedimientos del Sistema de Gestion de CALIBA.

El andlisis estadistico de los resultados obtenidos en los ensayos de estabilidad y homogeneidad
se resume en la siguiente tabla:

Parametro LIS tra_ns_c_urrldq IS Homogeneidad Estabilidad
ensayo inicial y final
pH in situ (25°C) Duracién del muestreo Si Si
DQO 28 dias Si Si
DBOs 24 horas Si Si
Hidrocarburos totales 26 dias Si @ Si @
Sustancias fendélicas 28 dias Si Si
Coliformes totales 24 horas Si No ®)
Mercurio 27 dias Si Si

(a): La homogeneidad y estabilidad de Hidrocarburos Totales solo pudo verificarse
parcialmente, todas las muestras arrojaron resultados por debajo del limite de cuantificacion
del método, debido a la baja concentracion del parametro en el presente ejercicio.

(b): En el caso de los Coliformes Totales, el test estadistico de estabilidad muestra que hay
diferencias estadisticamente significativas entre los analisis realizados con 24 horas

diferencia, siendo el primero ensayo efectuado el mismo dia del muestreo.

No obstante, tal como se observa en el presente informe, se han reportado pocos resultados
insatisfactorios en dicho analisis, lo cual indicaria que la mayoria de los laboratorios respetan
las buenas practicas de transporte y almacenamiento, tal como se recomienda en el

Instructivo.

Los parametros Coliformes Totales y Fecales se hallan fuera del alcance de la acreditacién

Ejemplo del calculo de homogeneidad para Mercurio:
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Para la evaluacién de Homogeneidad se utilizaron los resultados de los analisis por duplicado
de las 5 muestras ensayadas al inicio del periodo de reporte de resultados (06/07/19) y las
tres analizadas con posterioridad (01/08/19), que, como se demostrara a continuacion,
cumplen la hipétesis de estabilidad. Las tres primeras muestras (1 a 3) fueron extraidas al
comienzo de la distribucion de los items de ensayo y las otras cinco (4 a 8) al finalizar la
distribucion de muestras, dentro de la misma carga con agua del rio en el recipiente de

agitacion de la muestra.

Analisis estadistico de resultados
Homogeneity Check Intern. (Harmonized Protocol Appendix 1)

Homoaeneidad Mercurio Homogeneity check
g (Intern. Harmonized Protocol Appendix 1)
between-
test-
sample portion
Sample average (B.4), ranges
t value#l, x; value#2, X, .. (B.5), w; D=a-b S=a+b D2=(a-b)? (,-S)° Sample t
1 0.00098 0.00103 0.00101 0.00005 -0.00005 0.00201 0.000000003 0.0000000116 1
2 0.00107 0.00107 0.00107 0.00000 0.00000 0.00214 0.000000000 0.0000000005 2
3 0.00106 0.00106 0.00106 0.00000 0.00000 0.00212 0.000000000  0.0000000000 3
4 0.00106 0.00106 0.00106 0.00000 0.00000 0.00212 0.000000000 0.0000000000 4
5 0.00106 0.00108 0.00107 0.00002 -0.00002 0.00214 0.000000000  0.0000000005 5
6 0.00108 0.00111 0.00110 0.00003 -0.00003 0.00219 0.000000001 0.0000000053 6
7 0.00106 0.00107 0.00107 0.00001 -0.00001 0.00213 0.000000000  0.0000000002 7
8 0.00100 0.00109 0.00105 0.00009 -0.00009 0.00209 0.000000008 0.0000000008 8
number of samples g 8 number of samples 8
general average (B.6) 0.00106 Cochran test procedure for duplicate results
STD of sample averages (B.7), Sx 0.000026 Dmax2 0.000000008
within-samples STD (B.8), sw 0.000027 Spp 0.00000001
between-samples STD (B.9), ss 0.000017 C 0.675
critical value (99%) 0.838 no outlying pair
critical value (95%) 0.727 no outlying pair
Expected standard deviation for proficiency assessment ~ 0.00016
Test for significant inhomogeneity
Homogeneity ok San’ 0.000000001
0.002
Vs 0.000
Ssam’ 0.00
Expected standard deviation for proficiency assessment 0.00016
Allowable sampling variance 0.000000002 critical  2.100
critical value 0.000000006 critical  1.430
Homogeneity OK
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Célculo de estabilidad para Mercurio

El test estadistico aplicado es el siguiente:

[x antes- X despues] £ Or*03

donde, “antes” denomina a los andlisis realizados al inicio del perfodo, mientras que “después”
indica aquellos ensayos efectuades luego de transcurrido un tiempo. Luego e resultado es el

siguiente:
Ensayos Valor Valor : " = : 4
nkies | mediebn | Mediddn2 Unidad|  Fecha obmmmes x ant?s ; TEST: £stable si
Muestra1 | (0.00098 0.00103 | mgfl | 06/07/2018 | EPAT470A 0001 [X antes-Tdespues] £ 0
Muestra 2 0.00107 0.00107 mgfl | 08/07/2012 | EPA7470A 0.001
Muestrz3 | Q00105 | 000106 | mg/i | 0§/07/2019 | EPA7470A 0.001 8.00105 [X antes - F despues] =
Muestra 4 | O.00106 0.00106 | maft | 06/07/2015 } EPA747CA 0.001
Muestra5 | (00106 0.00108 | mg/l | 06/07/2015 | EPAT4T0A 0001 OR 0000158
Ensayos Medicidn 1 | Medicién2 |Unidad fecha  |Observaciones x_despuss . Cas 0.000047
finales iz : o R*03
Muestra 1 0.00108 0.00111 mg/l | 01/08/201G ¢ EPAT4A7OA 0.001
Muest22 | 0.00106 0.00107 | mg/ | 01/08/2018 | EPA7470A 0001 | 0.00107 Resultade | Estable
Muestra 3 G.00100 0.00109 mgfl | 01/08/2012 | ERPATATOA 0.001

El presente informe fue elaboradeo de acuerdo con el Procedimiento Técnico de CALIBA, PT-14,

version

2.

~— Fin del Informe -

" Parametros fuera del alcance
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